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1. Wstep

Gmina Bralin jest obecnie na etapie uzgadniania uchwalania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bralin na
lata 2015 - 2020” (zwane dalej: PGN, Plan), ktérego koniecznos¢ opracowania, wynika ze zobowigzan, okreslonych
w ratyfikowanym przez Polske Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-energetycznym, przyjetym przez
Komisje Europejska w grudniu 2008 roku. Opracowanie PGN jest zgodne z politykg Polski i wynika z Zatozen
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministrow 16 sierpnia 2011
roku. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bralin pomoze w spetnieniu obowigzkéw natozonych na jednostki
sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z pdzn. zm.). Posiadanie Planu bedzie podstawg do uzyskania
dotacji m.in. na cele termomodernizacyjne z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2015-2020.

,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” zgodnie z art. 19 ust 2 ustawy
Z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059) sporzadza sie dla obszaru gminy,
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata. Na podstawie umowy zawartej pomiedzy Gming
Bralin z siedzibg ul. Rynek 3, 63-640 Bralin,, a Pomorskg Grupg Konsultingowag S.A z siedzibg w Bydgoszczy ul.
Gdanska 76, 85-021 Bydgoszcz, opracowano niniejszy dokument {j. ,Elementy do zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bralin” (zwane dalej: ,Elementy...”), ktéry stanowi
skorelowany w swej tresci zatacznik do ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bralin na lata 2015 - 2020".

Niniejszy dokument jest podstawg do opracowania aktualizaciji ,Projektu Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bralin®, ktéry wraz z PGN stanowi¢ bedzie gtéwny wyznacznik
dziatarn Gminy w kierunku ochrony mieszkancéw przed skutkami niskiej emisji oraz zadan majacych na celu
sukcesywna poprawe jakosci powietrza atmosferycznego.

2. Zakres opracowania

Zakres dokumentaciji ,Projektu Zatozen...” okreslony jest w art. 19 ust. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059 z pdzn. zm.). Natomiast podstawg sporzadzenia niniejszego opracowania sg
wyniki analiz przeprowadzonych podczas sporzadzania PGN dla gminy Bralin.

Zaktadane w ,Elementach...” zadania, podobnie jak zapisy, ktore zostaty ujete PGN (dokumenty winny by¢ w swej
tresci spojne), nie spowodujg znaczacego oddziatywania na $rodowisko. Oddziatywanie na $rodowisko, w tym na
zycie i zdrowie cztowieka, zostanie ocenione w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bralin na lata 2015 -
2020". Wstepna analiza kierunkdw dziatan wykazata, ze potencjalne oddziatywania nie wykraczajg poza obszar
gminy Bralin.
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3. Polityka energetyczna i prawo energetyczne

Szczegotowe dane dotyczacej aktualnej polityki i prawa energetycznego zamieszczono w ,Planie gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Bralin na lata 2015 - 2020”.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059 z pozn. zm.)

Do zadan wojta, burmistrza, prezydenta miasta, w my$l art. 19 ustawy nalezy opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy,
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen

ma za zadanie okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

2) przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodfach energii, energii elektrycznej i ciepfa uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji przemystowych,

4) moZliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrdfach energii, energii elektrycznej wytwarzanej
w Skojarzeniu z wytwarzaniem ciepfa oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

5) mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia
2011 r. o efektywnosci energetycznej,

6) zakres wspdfpracy z innymi gminami.

Gminy w my$| postanowien ustawy o samorzadzie gminnym, a takze ustawy Prawo energetyczne staly sie gtownym
wykonawca polityki energetycznej Panstwa na swoim terenie.

Etapy uchwalania Projektu zatozen.

- WAéjt, burmistrz, prezydent miasta opracowuje Projekt zatoZen.

- Samorzad  wojewddztwa  opiniuje  Projekt  zatozen w  zakresie  koordynacji  wspotpracy
z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z politykg energetyczng paristwa.

- Projekt zatozen zostaje wylozony do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym w sposdb
przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. W tym czasie istnieje mozliwos¢ sktadania przez osoby i jednostki
organizacyjne wnioskow, zastrzezen i uwag.

- Rada Gminy/Miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia Projektu zatozen do
publicznego wgladu.

Niniejszy dokument moze stanowi¢ materiat do sporzadzenia ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bralin”.

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Elementy zatozen- Bralin v 14 12 2015 (2)...”
Strona |3



UNIA EUROPEJSKA :*

INFRASTRUKTURA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

| SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4. Gmina Bralin - ogélna charakterystyka

Bralin — gmina potozona jest w centralnej czesci wojewddztwa pomorskiego, w powiecie koscierskim.

Siedziba wladz miesci sie w miejscowosci Bralin, adres: ul. Rynek 3, 63-640 Bralin; adres internetowy
http://www.bralin.pl.

Organem uchwatodawczym jest Rada Gminy, organem wykonawczym - Wajt.

Gmina Bralin znajduje sie w powiecie kepinskim, w potudniowej czesci wielkopolskiego. Gmina sktada sie z 12
sotectw wsrod ktorych znajdujg sie: Bralin, Chojecin, (sotectwa Chojecin i Chojecin — Parcele), Czermin, Dziatosze,
Gola, Mnichowice, Nosale, Nowa Wie$ Ksigzeca, Tabor Maty, Tabor Wielki i Weronikopole. Miejscowo$¢ Bralin,
bedaca siedzibg wtadz gminnych, potozona jest ok. 6 km od miasta Kepna. Potudniowg i centralng cze$¢ gminy
obejmuje wzniesiona na 170 —208 m. n. p. m. Wysoczyzna Bolestawicka, a pétnocno - zachodni skrawek rozciety
jest licznymi dolinkami Wzgérz Ostrzeszowskich. Przez Bralin przebiega miedzynarodowa droga nr 8 relacji Wroctaw
- Warszawa.

"Gmina ma charakter rolniczy. Uzytki rolne zajmujg 6447 ha, co stanowi 75,5 % ogélnej powierzchni gminy. Gmina
Bralin graniczy z piecioma gminami: od pétnocy z gming Kobyla Géra, od wschodu z gminami Kepno i Barandw, od
potudnia z gming Rychtal, od potudniowego zachodu z gming Perzow.

Wg GUS (stan na 31.12. 2014 r.) w gminie Bralin zamieszkiwato okoto 6010 osdb, w tym 3059 mezczyzn i 2951
kobiet. Gesto$¢ ludnosci wynosi okoto 70 osdb/km?2.

5. Aktualny stan cieptownictwa

Na terenie gminy Bralin nie ma centralnego systemu cieptowniczego. Wigkszo$¢ gospodarstw domowych ogrzewana
jest poprzez kottownie lub indywidualne paleniska opalane gtéwnie drewnem, miatem i weglem kamiennym.
Budynki wielorodzinne ogrzewane sg z kottowni indywidualnych..
Budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenie gminy ogrzewane sa przez indywidualne
kottownie opalane: olejem opatlowym, weglem, miatem weglowym.
W budynkach mieszkalnych dominujg indywidualne kottownie opalane w ponad 54% weglem kamiennym, 26,8%
opatu stanowi drewno a 18% stanowi obecnie miat. Potrzeby cieplne mieszkaricow gminy Bralin zaspakajane sg
przez:

— energie cieplng z lokalnych kottowni, opalanych weglem,

— energie cieplng z lokalnych kottowni, opalanych drewnem,

— energie cieplng z indywidualnych zrédet energi.

Indywidualne budynki mieszkalne

Indywidualne budynki mieszkalne w duzym stopniu posiadajg witasne kottownie lub sg ogrzewane piecami.
Przeprowadzone badanie ankietowe w$réd mieszkaricow gminy pozwolito oszacowaé zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania, strukture zuzycia wg. rodzajéw opatu i poziom jednostkowego zuzycia ciepta.

Charakterystyke zuzycia opatu przez mieszkancy doméw ogrzewanych indywidualnie przedstawiono w ponizsze;
tabeli.

Tab. 1 Wielko$¢ zuzycia opatu w domach indywidualnie

Rodzaj opalu Wielkos¢ zuzycia opatu w domach indywidualnie
2014
Miat 1600,4 ton
wegiel kamienny 3 181,4 ton
drewno 2 555,5 ton
LPG 19,5 ton
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Struktura zuzycia opatu $rednio w gospodarstwach domowych przedstawia sie nastepujaco:
Tab. 2 Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych

m2

Struktura zuzycia ciepfa w budynkach mieszkalnych

Rodzaj opatu W MWh/rok [%]

2014
Miat 7 072,9 MWh (18,3%)
wegiel kamienny 21 219,9 MWh (54,8%)
drewno 9 940,9 MWh (26,8%)
LPG 498,2 MWh (0,1%)
Suma 38 731,9 MWh (100%)

Zgodnie z uzyskanymi danymi GUS za 2014 r. powierzchnia budynkdw mieszkaniowych wynosi 169 917

Na tej podstawie szacuje sig, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto w nosnikach ciepta do ogrzewania budynkdw
jednorodzinnych wynosi w skali roku.

Powierzchnia ;uzycig energii |Jednostkowe _
, - , I cieplnej zapotrzebowani
Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania ~ Rok ogrzewana <riku Giept ieol
[m w no$niku ciepfale na ciepto
[GJ] [GJ/Im?]
2007 148080 242851 1,64
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 2012 166878 233629 1,4
2014 169917 224290 1,32

Wielorodzinne budynki mieszkalne

Na terenie gminy do budynkdw mieszkaniowych wielorodzinnych ogrzewanych indywidualnie nalezy zaliczy¢:

- dwa bloki mieszkaniowe na osiedlu tzw. po PGR w miejscowosci Mnichowice (budynki te zostat poddane
termomodernizacji)
- dwa bloki mieszkaniowe na osiedlu tzw. po PGR w miejscowosci Mnichowice (budynki te zostat poddane
termomodernizacji)
- trzy bloki mieszkaniowe na osiedlu tzw. po PGR w miejscowos$ci Nosale
Bloki mieszkaniowe ogrzewane sq z kottowni weglowych.

Budynki uzyteczno$ci publicznej
Wazniejsze obiekty uzytecznosci publicznej i ustug zasilane ze zrodet indywidualnych przedstawiono w ponizszej

tabeli.
Tab. 3 Odbiorcy zasilani ze Zrodet indywidualnych
Powierzch Zuzycie Zuzycie
Lp Nazwa obiektu Adres A 12 A QT energii
' budowy | ogrzewana | ogrzewania latach w :
; elektrycznej
[m?] Mg
1
Przedszkole "Kwiaty | Bralin, ul Kociot 1200
Polskie" Lipowa 30 weglowy :
1988 841,1 21,00
2 Zespdt Szkét Nowa | Nowa Wies | 1908 Kociot 3160 9.56
Wies$ Ksigzeca Ksigzeca 32 740,0 weglowy ’ ’
3 Gi . . . 84,4 MWh
imnazjum im. | Bralin, ul. Pompa (energia 8331
Polskich Noblistow Rynek 1A 1953 1398,0 ciepfa otoczenia)
4 Szkota Podstawowa | Bralin,  ul. Pompa 205 MWh 131,25
im. M. Kopernika Rynek 1 1953 2800,0 ciepla (energia ’
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otoczenia)
5 Chojecin- Kominek-
Dom Ludowy Parcele5 | 1999 | 2210 drewno 32 185
6 _ Kociot
Dom Ludowy Mielecin 1970 3353 weglowy 4,90 5,04
7 Dom Ludowy, Lokal | Nowa Wie$ Kociot 8.80
niemieszkalny Ksigzeca 35 1986 602,0 weglowy ’ 0,06
8 Tabor Wielki Kociot
Dom Ludowy 43 1995 3252 weglowy 4,75
9 Dq_n Ludowy, Sala | Tabor Maty 1895 1346 Kominek- 1.9 19.77
wiejska 20 drewno
10| Dom Ludowy Mnichowice | 1980 | 2236 Kociol 3,30
43 weglowy
" | Dom Ludowy Golatga | 1975 | 1760 | fominek 25
rewno
12. | Remiza OSP, sala .
wiejska Czermin 1990 | 1531 bd 037
13 . Bralin, ul. Kociot na
Urzad Gminy Rynek 3 1892 | 5100 brykiet 18,30 24,84
14 . : . Kociot na
El‘t’)tl*lg‘t”erl‘(': kino, E;i":k ; ul brykiet 10,90 11,85
1918 304,7 razem z UG
15| Swietiica, OSP Bralin, 1967 | 2650 Kociol 7,80 761
Lipowa 14a weglowy
16 | Budynek komunalny- | Tabor Wielki Kociot 0.99
o$wietlenie klatki 26 1908 230,4 weglowy 6,80 ’
17 | Budynku
komunalnego Chojecin 30 bd
o$wietlenie 0,17
18 | Os$rodek Zdrowia w | Bralin, ul. 3- Kociot
Bralinie maja 9 1875 151,2 weglowy 4,90
19 SUW Bralin Bralin, ul. Kociot
Lesna 1b 1979 2283 weglowy 6,71
20 | SUW Nowa Wies$ | Nowa Wie$ Kociot
Ksigzeca Ksigzeca 1994 186,0 weglowy 2,70
21 Budynek szatni Bralin, ul.
Sta d};on " | Namystowsk brak
a9 15,56
22 | Mata szkota- | . .
pustostan Mielecin 6 brak 0.10
23 | Budynek mieszkalny Mielecin 5 Kociot
(po bytej szkole) ¢ 1908 231,0 weglowy 6,80 0,38
24 Budvnek mieszkaln Mnichowice Kociot
y Y| 56 1908 | 2344 weglowy 6,90 0,38
25 Bralin, ul. Kociol
Budynek mieszkalny | Wroctawska wealow
50 1908 | 1275 egiowy 3,75 0,57
26 | Budynek po szkole-
o$wietlenie klatki | Nosale 2 bd
schodowej 0,71
21 Budynek ustugowy- | Bralin,  ul. | 4902 64.5 Ogrzewanie 6,63
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Oswietlenie klatki | Wroctawska elektryczne
schodowej 49
28 | Budynek mieszkalno | Bralin,  ul. Koci
ociot
- ustugowy | Namystowsk wealow
Posterunek Policji | a13 1920 165,7 eglowy 11,2
29 | Budynek mieszkalny | Chojecin- Kociot
(Patacyk) Parcele 4 1895 290,7 weglowy 8,5
30 Kociot
Budynek mieszkalny | Gola 25 1912 1531 weglowy 4,5
31 Kociot
Budynek mieszkalny | Czermin 1 1902 212,5 weglowy 6,3
32 Kociot
Budynek mieszkalny | Czermin 23 1900 359,9 weglowy 10,5
33 Bydynek mieszkalno- | Tabor Wielki 1908 2304 Kociot 6.90
uzytkowy 26 weglowy

Zrédto Urzad Gminy i dane uzyskane z ankiet za 2014 r.

Oceny zuzycia ciepta przez odbiorcow zasilanych ze zrédet indywidualnych dokonano na podstawie
zebranych ankiet i danych z Urzedu Gminy.

Potrzeba audytu energetycznego

Rosnace ceny energii oraz troska o Srodowisko naturalne, sktonito zarzadcéw budynkéw do szczegdlnej troski
o termomodernizacje. Réwniez ustawodawca zgodnie z art. 10, ust. 2, pkt 5 Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011 r. Nr 94, poz. 551 z pdzn. zm.), zobowigzuje do przeprowadzenia
audytu energetycznego budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktorych jednostka sektora publicznego
jest wiascicielem lub zarzadca, jak réwniez, w przypadku wystapienia takiej koniecznosci, przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy oraz z nadestanych ankiet, na terenie gminy wystepuja budynki
0 powierzchni powyzej 500 m?, ktérych Gmina jest wiascicielem lub zarzadca. W czesci takich budynkow
przeprowadzono prace termomodernizacyjne i wykonano audyt energetyczny. Wystepuja jednak budynki
0 powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktére wymagatyby wykonania audytu energetycznego.

5.1 Gtéwne kierunki rozwoju cieptownictwa

Generalnie zapotrzebowanie na ciepto wynosi od 60 do 200 W/m?2 . W domach izolowanych dobrym materiatem
o wspétczynniku  k=0,3 W/im2K (np. 10 cm styropianu przy $cianach wielowarstwowych lub $cianach
jednowarstwowych - wykonanych z bloczkéw z gazobetonu odmiany 400 grubosci 36,5 cm) zapotrzebowanie
wyniesie:

- 60 W/m2 dla doméw pietrowych lub z uzytkowym poddaszem,

- 70 W/m2 dla domow parterowych.

W domach z ograniczong izolacjg k=0,7 W/m2K (np. 5 cm styropianu) zapotrzebowanie wyniesie:

- 90 W/m2 dla domow pietrowych lub z uzytkowym poddaszem,

- 100 W/m? dla doméw parterowych.

W domach bez izolacji k=1,2-1,5 W/m2K (np. kamienice, dla ktérych nie przeprowadzono ocieplen) zapotrzebowanie
wyniesie:
- 130-140 W/m2 dla domédw pietrowych lub z uzytkowym poddaszem,

1 Zrédo:  http://www.muratorplus.plitechnika/ogrzewanie/jak-dobrac-moc-grzejnika-do-wielkosci-pomieszczenia-ogrzewanie-
domu_59344.html
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- 150-200 W/m? dla doméw parterowych.

Energochtonno$¢ budynku mozna réwniez okre$lic, postugujac sie wskaznikiem Ea, to jest sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, odniesionego do powierzchni ogrzewanej, wyrazanego w kWh/(m?2-rok).
Energochtonno$¢ budynkéw, w zalezno$ci od okresu budowy, zaczerpnieto z danych literaturowych i przedstawiono
w ponizszej tabeli 2.

Tabela nr -4 Energochtonno$¢ budynkow w zaleznosci od okresu budowy

Lp. eneg:tsy izna Ocena energetyczna mmf:; ll:o% Okres budowy

1 2 3 4 5

1 A+ Pasywny <15 po 2005 r.

2 A Niskoenergetyczny 15+ 45 po 2005.

3 B Energooszczedny 45+ 80 po 2005.

4 C Srednio energooszczedny 80 +100 po 2005r.

5 D Srednio energoch%onny (spetniajacy 100 + 150 1999 + 2005

aktualne wymagania prawne)

6 E Energochfonny 150 + 250 1982 + 1998
7 F Wysoko energochtonny <250 <1998r.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono, ze $redni statystyczny wiek budowy budynkéw na
terenie gminy to lata 70-te ubiegtego stulecia. Ponadto wigkszo$¢ budynkéw w sektorze spoteczenistwa nie byta
poddana termomodernizacji. Zapotrzebowanie na energie cieplng ze zrodet zlokalizowanych na terenie gminy Bralin
obliczono zatem przyjmujac dla budynkéw mieszkalnych klase energetyczna F.

Przyjmujac do obliczen energochtonnos¢ budynkéw 250 kWh/mZrok oraz $rednig statystyczng powierzchnie
uzytkowg budynku mieszkalnego wynoszaca 104,4 m2, obliczono zapotrzebowanie energetyczne standardowego
domu mieszkalnego na terenie gminy Bralin.

Q =250 kWh/m2/rok * 104,4 m2 /1000 = 26,1 MWh/rok.

W zwigzku z tym, Ze na terenie gminy Bralin istniato w 2014 roku 1152 budynkéw mieszkalnych, zapotrzebowanie na
energie cieplng w gminie wynosi 26,1 * 11627= 42467,7 MWh/rok.

Analizujgc wyniki inwentaryzacji catkowitej energii pobranejiwytworzonej na terenie gminy Bralin, zebrane w BEI,
catkowita energia z tytutu ogrzewania budynkéw w sektorze spoteczenstwa w 2013 roku wyniosta okoto 39363,5
MWh. Jest to zatem wielkoS¢ zblizona do wielko$ci teoretycznej, obliczonej na podstawie wskaznika Ea.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto ustala sie:

- wymiane istniejacych kottdw grzewczych opartych gtéwnie na weglu kamiennym, na nowe kotty (np. weglowe
retortowe, olejowe, gazowe LPG, biomasowe itp.) oraz instalowaniu urzadzern wspomagajacych produkcje
energii cieplnej np. pomp ciepta — ograniczanie emisji szkodliwych substancji do atmosfery,

- prowadzenie systematycznych termomodernizacji budynkéw zarzadzanych lub bedacych witasnoscig Gminy,
jak rowniez propagowanie korzysci wynikajacych z termomodernizacji wsréd mieszkancow,

- propagowanie wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w$rod mieszkancdw i przedsigbiorcow,
prowadzenie dziatan w zakresie edukacji, promocji i akcji tematycznych oraz innych nieinwestycyjnych, takich
jak: planowanie przestrzenne i zielone zaméwienia publiczne.

Gmina powinna umozliwi¢ mieszkaricom korzystanie z dodatkowych zrodet ciepta, opartych na OZE, takich jak
pompy ciepta i kolektory stoneczne poprzez:
- doradztwo i wsparcie merytoryczne,

2 7rédto: ,Ocena zapotrzebowania na energie budynku mieszkalnego przy wykorzystaniu dwoch niezaleznych programéw
obliczeniowych”, Pater, S. Magiera, J., Czasopismo Techniczne. Chemia,
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- pomoc w wypetnianiu wnioskow o udzielenie dofinansowania do przydomowych instalacji,

- popularyzacje OZE i edukacje w zakresie korzy$ci wynikajacych z uzytkowania odnawialnych zrédet energii,

- wygospodarowanie w budzecie Gminy, w miare mozliwosci, Srodkéw na dofinansowanie mikroinstalacji OZE
w Gminie.

6. Aktualny stan systemu gazowniczego

Gmina nie posiada gazowej sieci rozdzielczej. Gospodarstwa domowe zaopatrywane sg w gaz z butli gazowych.
Gazociggi magistralne wysokiego cisnienia DN 500 mm 6,3 MPa, z odgatezieniem DN 150 mm 6,3 MPa do Kepna
posiadajg na terenie gminy diugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej ok. 11,64 km. Gazociggami prowadzony jest gaz
ziemny wysokometanowy GZ 50. Jest to linia przesytowa nie zaopatrujgca miejscowosci w gminie Bralin. Przez
obszar gminy, w jej wschodniej czesci, przebiegajg gazociagi wysokoprezne:

- gazociag w/c DN500 relacji Odolanéw — Komorzno (Twordg) z roku 1979,

- gazocigg w/c DN500 relacji Odolanéw — Komorzno (Szopienice) z roku 1974,

- gazociag w/c DN150 odb. Kepno z roku 1977.

6.1 Gfdwne kierunki rozwoju sieci gazowej

Na podstawie informacji uzyskanej z Polskiej Spotki Gazowniczej Oddziat Poznan w najblizszym czasie nie
planowana jest gazyfikacja Gminy Bralin

7. Aktualny stan systemu energetycznego

Dostawcag energii elektrycznej dla gminy Bralin jest ENERGA - Operator.

Miejscowos$ci gminy zasilane sg w energie elektryczng liniami $redniego napiecia 20 kV do stacji transformatorowych
20kV/0,4 kV (stupowych i murowanych). Linie $redniego napiecia 0 mocy 20 kV, powigzane sg z gtdwnym punktem
zasilania GZP 110 kV Kepno. Zaopatrzenie w energie elektryczng prowadzone jest liniami napowietrznymi $rednich
napie¢ 20 kV, wyposazonymi w lokalne stacje transformatorowe 20/0,4 kV. Ze stacji tych energia doprowadzana jest
do indywidualnych odbiorcéw za posrednictwem miejscowych linii niskiego napiecia 0,4 kV napowietrznych badz
kablowych.

Wszystkie miejscowosci gminy sq zelektryfikowane i posiadajg od jednej do kilku stacji transformatorowych. Przez
teren gminy przebiega linia elektroenergetyczna napowietrzna wysokiego napiecia WN 110 kV relacji:

- Sycéw —Kepno;
- Kostow — Kepno;
Dtugos¢ przedmiotowych linii na terenie gminy Bralin wynosi 7,23 km.

Zgodnie z uzyskang informacjg z ENERGA S.A. na terenie gminy nie ma zlokalizowanych stacji transformatorowo-
rozdzielczych WN/SN 110/15 kV (Gtéwnych Punktéw Zasilania).

Mozliwa jest rozbudowa stacji poprzez wymiane transformatoréw na jednostki wiekszej mocy.

W gminie Bralin zainstalowanych jest tacznie 58 szt. stacji transformatorowych SN/nn 15/0,4 kV o tacznej mocy
7,857 MVA.

W gminie Bralin znajduja si¢ linie elektroenergetyczne t.j.:
Linie elektroenergetyczne:
SN —15kV -76,19 km
nN 0,4 kV - 112,32 km
Sie¢ $redniego napiecia SN — 15 kV na terenie gminy jest wykonana przewaznie liniami napowietrznymi przy
rownoczesnym stosowaniu stacji transformatorowych 15/0,4 kV typu napowietrznego.
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Stan istniejacych sieci elektroenergetycznych operator ENERGA SA ocenia na dobry.

Ponizsza tabela przedstawia dtugo$¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy.
Tab. 4 Dtugos¢ linii WN.SN i nN na terenie gminy Bralin

Sie¢ energetyczna Napowietrzna Kablowa
WN — 110 kV [km] 7,23

SN — 15 kV [km] 73,05 3,14
nN-0,4 kv [km] 104,35 7,97

Oswietlenie drég

Zgodnie zuzyskang informacjg z Urzedu Gminy w2014 r. na jej terenie zainstalowanych byto 21 obwodéw
o$wietleniowych przy ulicach i drogach publicznych.
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Charakterystyke o$wietlenia przedstawiono w ponizsze;j tabeli.

Tab. 5 Charakterystyka oswietlenia ulicznego i drogowego w 2014 r.

Lp Rodzaj oswietlenia Adres Zuzycie energii | Moc zamowiona w

elektrycznej w MWh | kW

1 Oswietlenie uliczne Chojecin Szum 0,61 1,50

2 Oswietlenie uliczne Tabor Wielki 0,49 1,50

3 Oswietlenie uliczne Bralin ul. Polkowska 4,43 1,50

4 Oswietlenie uliczne Weronikopole 0,80 1,50

5 Oswietlenie uliczne Chojecin Szum 0,61 1,50

6 Oswietlenie uliczne Mielecin 0,71 1,50

7 Sygnalizacja $wietlna Bralin 2,00 1,00

8 Sygnalizacja $wietlna Chojecin 0,36 2,00

9 Sygnalizacja $wietlna Bralin 0,06 3,00

10 Sygnalizacja $wietlna Bralin 0,80 3,00

11 Sygnalizacja $wietlna Chojecin 1,20 1,00

12 Sygnalizacja $wietina Bralin 2,50 3,00

13 Sygnalizacja $wietina Bralin 1,60 3,00

14 Sygnalizacja $wietlna Kepno 5,80 1,00

15 Znaki aktywne Gola 0,75 3,50

16 Znaki aktywne Tabor Wielki 0,08 3,50

17 Znaki aktywne Gola 1,70 3,50

18 Znaki aktywne Bralin 1,70 3,50

19 Znaki aktywne Gola 1,10 3,50

20 Znaki aktywne Gola 0,40 3,50

21 Sygnalizacja $wietina Bralin ul. Wroctawska 1,08 5,50

Razem 28,78 52,50

* wielko$¢ po zmianie taryfy na C12w
Opracowanie wtasne na podstawie danychetluzGminy Bralin

Oswietlenie uliczne i drogowe sterowane jest zegarami astronomicznymi. Na terenie gminy dokonana jest biezaca
modernizacja o$wietlenia.

Oswietlenie drég na terenie gminy jak pokazuje analiza w powyzszej tabeli, wykazuje niskie zuzycie energii
elektrycznej zwigzane z niskg jednostkowg mocg zrédet Swiatta.

Oswietlenie na terenie gminy zarzadzane jest przez Spétke O$wietlenie Uliczne Kalisz. W zwigzku z powyzszy Urzad
Gminy Bralin nie ma mozliwo$ci modernizacji o$wietlenia ulicznego

Teoretyczne zuzycie energii elekirycznej w gminie Bralin obliczono przyjmujac liczbg os6b na terenie gminy,
wynoszaca w 2014 roku 6010 oraz Sredni krajowy wspétczynnik zuzycia energii elektrycznej przez 1 mieszkanca,
wynoszacy 0,787 MWh/rok.

W =6010 * 0,787 MWh/rok = 4729,8 MWh/rok.

Zgodnie z wynikami przeprowadzonej na potrzeby bazy danych BEI inwentaryzacji na terenie gminy zuzycie energii
elektrycznej w sektorze samorzadowym w roku 2013 wyniosto okoto 648,2 MWh, natomiast w sektorze
spoteczenstwa (mieszkalnictwo) okoto 2789,5 MWh, ustugi 278,5 MWh. W obszarze przedsigbiorcow catkowite
zuzycie energii elektrycznej w roku 2013 wyniosto okoto 532 MWh.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia ulic i placdw, wg dostawcy energii, w poszczegdinych latach
wyniosto:

- 2014r.-28,8 MWh

Zestawiajac zuzycia energii elektrycznej wg BEI catkowite zuzycie w gminie Bralin wynosi okofo:

W = 648,2+2789,5+278,5+532+28,8= 4277 MWh/rok.

Jest to zatem wielko$¢ zblizona do wielkosci teoretycznej, obliczonej na podstawie wskaznika krajowego zuzycia
energii elektrycznej przez 1 mieszkanca.
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7.1 Gtdwne kierunki rozwoju sieci elektroenergetycznej

Na terenie gminy dalszy rozw6j sieci elektroenergetycznej wysokich i Srednich napie¢ zaleze¢ bedzie od
zapotrzebowania na energie elekiryczna. W miare jego wzrostu zaktada sig realizacje nowych instalacji i przytaczy.
Aby zapewni¢ niskg awaryjno$¢ sieci sredniego i niskiego napiecia, zwtaszcza na terenach podmiejskich, konieczny
jest staty monitoring jej stanu technicznego i w razie potrzeby przeprowadzanie niezbednych napraw. W Gminie
systematycznie wykonywana jest rozbudowa i przytacza do sieci energetyczne;.

Brak jest danych dotyczacych wiekszych plandw rozwojowych sieci.

Przewidywane prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie wymagajg wziecia pod uwage nastepujacych

czynnikow:

1. obecne wyposazenie gospodarstw domowych bedzie sukcesywnie zastepowane nowym, charakteryzujgcym
sie nizszg energochtonnoscig (klasa A, A+ lub A++). Jest to jednak tylko pozorne oszczedzanie energii, gdyz
wiekszos¢ zakupywanego obecnie wyposazenia pobiera wiecej energii elekirycznej, z uwagi na wigksze
mozliwosci, ktorymi dysponuije, jak np. telewizory, ktére zuzywajq wiecej energii ze wzgledu na wielko$¢ ekranu
i dodatkowe efekty wizualne.

2. wzrost $wiadomos$ci spoteczenstwa oraz rosngce ceny za energie elektryczna, majgq swoje odzwierciedlenie
w zyciu codziennym i wyrabianiu dobrych nawykow. Zwracana jest uwaga na wytaczanie zrédet Swiatta lub
urzadzen elektrycznych, jezeli sie z nich nie korzysta. Takie dziatania moga przynies¢ do kilkuset kW rocznie dla
jednego gospodarstwa.

3. wymiane zarowek tradycyjnych na Swietlowki energooszczedne, ktory stanowi czynnik neutralny. Z jednej strony
powszechnie promowana i realizowana jest wymiana na energooszczedne zrodta $wiatta, szczegolnie typu LED,
a z drugiej strony coraz czesciej ustysze¢ mozna gtosy niezadowolonych uzytkownikow Swietlowek ,nowej
generacji’, narzekajacych na ich wysokie ceny oraz przereklamowang zywotno$é.

Szczegotowe wyliczenie zapotrzebowania na energie elektryczng mozliwe jest po przeprowadzeniu uzgodnien
z dostawcami energii, dotyczacych mozliwosci dostaw oraz zakresu inwestycji na terenie gminy. Wéwczas w oparciu
0 powyzsze uzgodnienia opracowuje sie Plan zaopatrzenia w energie elekiryczna. W dokumencie tym nalezy
przeanalizowaC tereny, ktére wymagalyby zaopatrzenia w energie elektryczna, przewidzie¢ ich docelowe
zagospodarowanie, a na podstawie tych danych obliczy¢ zapotrzebowanie energetyczne. Warto podkresli¢ w tym
miejscu duze znaczenie korelacji mozliwosci technicznych (w tym lokalizacji GPZ) z planowaniem przestrzennym
gminy, tak, aby wieksi odbiorcy energii (szczegdlnie na SN) nie byli zlokalizowani w odlegtosci od GPZ wymagajace;
prowadzenia bardzo dtugich przewodéw elekirycznych zasilajacych, prowadzenia ich przez tereny
0 nieuregulowanym statusie prawnym lub przez tereny, ktérych uzytkowanie bedzie niemozliwe albo bardzo
kosztowne.

8. Odnawialne Zrédta Energii (OZE)

Rozwdj gospodarczy oraz demograficzny, potaczony z kurczacymi sie zasobami konwencjonalnych paliw (wegiel
kamienny, ropa naftowa, gaz ziemny), skfonit $wiat do zwrécenia sie w strong odnawialnych Zrodet energii (OZE).
Obecnie koniecznos¢ poszukiwania nowych jej zrédet nie budzi Zadnej watpliwosci i angazuje naukowcdw,
inzynierow oraz przedsiebiorcow do aktywnego dziatania w tej kwestii. Zwiekszenie wykorzystania tych zrodet niesie
za sobg wigkszy stopien uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE pozwala
na zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkdw do rozwoju energetyki rozproszonej
opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z Urzedu Gminy, na terenie gminy Bralin kolektory stoneczne sg
wykorzystywane w gminie przez osoby prywatne oraz przedszkole ,Kwiaty Polskie” w Bralinie do ogrzewania wody.
W szkole podstawowej oraz gimnazjum zainstalowano pompe ciepta.
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Obecnie, wg danych z inwentaryzacji (dane uzyskane na podstawie pism i ankietyzacji oraz z Urzedu Gminy),
wykorzystywanie OZE w ogdlnym zuzyciu energii wynosi 26,8%. Warto$¢ te stanowi gtownie wykorzystywanie
biomasy w celach grzewczych.

O potencjale wykorzystywania OZE w gminie decyduje gtéwnie aspekt finansowy. Pomimo oferowanych
dofinansowan bariere stanowi procedura ich pozyskiwania oraz wktad wiasny. Rozwigzaniem problemu jest
propozycja wystapienia Gminy o zewnetrzne (UE) $rodki finansowe w imieniu mieszkanicéw. Z tego tytutu nalezy sie
spodziewat, ze gtdwnym obszarem wykorzystujgcym OZE w gminie Bralin bedzie obszar mieszkalnictwa.

8.1 Wytwarzanie energii w skojarzeniu - stan obecny i mozliwosci rozwoju

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepta i energii elekiryczne
w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami
skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy zachowaniu wskaznika efektywno$ci ekonomicznej inwestycji, moga stac sie:
zakfady pracy, szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

Z uwagi na charakter gminy i rozproszong zabudowe nie przewiduje sie dziatarn zmierzajacych do wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w kogeneracji. W miarg mozliwosci finansowych i technicznych mozna si¢ spodziewaé
ewentualnych indywidualnych dziatann modernizacyjnych zastosowania technologii kogeneracji w kottowniach
lokalnych.
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9. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasohow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie zebranych danych i informacji stwierdza sig, iz obecnie na terenie gminy Bralin nie wystepujg
znaczace nadwyzki mocy i energii, ktore mogtyby by¢ wykorzystane.

Stosowana termomodernizacja budynku (fj. ocieplanie Scian, stropu, wymiana okien itp.) w zalezno$ci od jego
rodzaju i wieku daje mozliwos¢ oszczedno$ci na poziomie okoto 20-50 % energii. Tak powstate nadwyzki, bedace
jednoczes$nie oszczednosciami dla konsumentow energii, moga by¢ wykorzystane do ogrzania kolejnych budynkdw
(w przypadku posiadania sieci cieptowniczej) bez konieczno$ci zwiekszenia ilosci spalanego paliwa.

Podobnie sytuacja odnosi sie do energii pozyskanej z OZE, ktéra pozytkowana jest przez wiascicieli instalacji na
wiasne cele. Ciepto odpadowe zinstalacji przemystowych moze byé wykorzystywane przez przedsiebiorcow
w systemach ogrzewania budynkéw i podgrzewania c.w.u..

10. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe do 2030 roku

Zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i ewentualnie paliwa gazowe na terenie gminy uwarunkowane jest
liczba mieszkancdw oraz zmianami wielko$ci i jakosci budownictwa mieszkaniowego i innych obiektéw budowlanych,
w tym przestrzeni przedsigbiorstw.

Obliczone prognozy liczby ludnosci wskazuja, ze liczba mieszkarcow gminy bedzie rosnaé. Przewiduje sig, ze liczba
mieszkancow w 2030 r. bedzie wigksza o 594 osoby w stosunku do stanu na dzieft 31 grudnia 2013 r.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto, paliwo gazowe i energie elektryczna zaktadaé powinna:
Zmiane zapotrzebowania na:
- energle elektrycznag;
modernizacje oswietlenia drogowego w gminie na energooszczedne lub zasilane np. panelami
fotowoltaicznymi, wiatrem (mini elektrownie wiatrowe),
wymiane czesci o$wietlenia w budynkach publicznych i prywatnych na energooszczedne (mniejsze
zuzycia energii),
- rozwdj instalacji ogniw fotowoltaicznych jako alternatywnych zrodet energii elektrycznej,
- gazziemny:
uaktualnienia planéw plany budowy sieci gazowej (czas realizacii jest trudny do przewidzenia),
- energle cieplna;
wymiane starych kottowni, w tym weglowych o niskiej sprawno$ci cieplnej na opalane paliwami
0 mniejszej emisyjnosci lub o wyzszej sprawnosci cieplnej,
dalsze propagowanie instalacji w budynkach gminnych i prywatnych kolektoréw stonecznych oraz
pomp ciepta z ogniwami PV jako alternatywe do obecnego systemu ogrzewania budynkow,
intensywng, termomodernizacje budynkéw prywatnych i publicznych wraz z opracowywaniem
audytow energetycznych,
- powstanie dalszych inwestycji wykorzystujacych energie pochodzacq ze zrédet odnawialnych na terenie gminy,
przede wszystkim rozwdj energetyki stonecznej (fotowoltaika, kolektory solarne) oraz wykorzystania biomasy,
- dalszq realizacje przedsiewzie¢ majacych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, energii elektrycznej (w tym
edukacja na réznych poziomach szkolnictwa oraz dorostych).
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Na podstawie obecnie dostepnych danych i przy zatozeniu spetnienia zatozonych zadan wymienionych w PGN

Gminy Bralin, do roku 2020 mozna spodziewac sie:

- zmniejszenia zuzycia surowcOw energetycznych na cele grzewcze (modernizacja kottowni na terenie gminy),

- zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej (modernizacja o$wietlenia w budynkach prywatnych, publicznych,
instalacje OZE),

- zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w ogdlnym bilansie energetycznym Gminy poprzez inwestycje sektora
publicznego i prywatnego w takg energie,

- zmniejszenia strat ciepta w budynkach poddanych termomodernizacji (od 10 do 25 % w zalezno$ci od wieku
budynku i rodzaju dziatan), co skutkowa¢ bedzie mniejszym zapotrzebowaniem na ciepto,

- spadku emisji SO2, NO,, pytu (w tym pytu zawieszonego), CO, CO,, sadzy oraz benzo/alpirenu ze zrodet niskiej
emisji,

- redukcji zuzycia energii finalnej z sektora publicznego w 2020 r. — 805 MWh,

- redukcji zuzycia energii finalnej z sektora spoteczenstwa w 2020 r. — 3460 MWh,

- tacznego spodziewanego efektu redukciji zuzycia energii finalnej 4265 MWh,

- tacznej docelowej produkciji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w 2020 r. — 3523 MWh,

- zmniejszenia emisji COxeq z Sektora publicznego w 2020 r. okoto 431,5 Mg,

- zmniejszenia emisji CO2q W Sektorze spoteczenstwa (w tym ustugi i przemyst) o okoto 3356,5 Mg.

- facznego spodziewanego efektu zmniejszenia emisji COzsq 3788 Mg.

Dodatkowo przy zatozeniu spetnienia zatozonych zada wymienionych w PGN Gminy Bralin, do roku 2020 mozna

spodziewac sie:

- poprawy jakoSci powietrza,

- wyraznych oszczedno$ci w budzecie,

- poprawy wizerunku Urzedu Gminny jako lidera lokalnego w zakresie planowania energetycznego i wdrazania
instalacje OZE,

- poprawy Swiadomosci spotecznej w zakresie ochrony klimatu,

- poprawy jakosci drég.

11. Przedsiewzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

11.1  Termoizolacja i requlacje prawne

Przyczyng strat ciepta (jedng z gtownych), na ktérg mieszkancy doméw moga mie¢ znaczacy wplyw, jest
niewtasciwa termoizolacja budynku.

Od 1 stycznia 2009 roku prawo budowlane naktada obowigzek certyfikacji energetycznej budynkéw oraz mieszkan,
aby w ten sposdb stymulowaé oszczedzanie energii. Obowigzkowa certyfikacja energetyczna budynkéw jest
wynikiem dyrektywy 2002/91/EC. W certyfikacie energetycznym powinna by¢ zawarta aktualna efektywno$¢
energetyczna budynku.

Ograniczenie strat ciepta powinno odbywac sie juz na etapie planowania i projektowania. Oprocz wspomnianych
czynnikdw, takich jak potozenie geograficzne i usytuowanie, nie bez znaczenia pozostajg inne, takie jak:
powierzchnia zewnetrzna (im bardziej skupiona jest bryla domu, tym mniejsze sq straty ciepta), zastosowanie
wykuszy i balkondw (stanowig mostki energetyczne) oraz wykorzystane materiaty budowlane.

W budynkach jednorodzinnych najwieksze straty ciepta wystepuja przez:

- okna i drzwi wynoszg okoto 10 — 25 % ogdlnych strat ciepta, podobnie przez wentylacje,

- dach okoto 25 - 30 %,

- przegrody zewnetrzne - w skrajnych przypadkach wynosi¢ moga do 35 % strat ciepta z catego domu.

Dlatego niezmiernie istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacji budynku jest prawidtowe dobranie materiatow
budowlanych na przegrody zewnetrzne.
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Inng wazng, przyczyng, strat ciepta, przektadajacych sie na zuzycie paliw i energii, jest niska sprawnos¢ instalacii
grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci zrodet ciepta, czyli kottow, ale takze ze ztego stanu
technicznego wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania. Zty stan techniczny instalacji c.0. wynika przede
wszystkim z ich rozregulowania, braku lub niedoktadnego zaizolowania rur oraz zwezen w przeptywie czynnika
grzewczego w rurach i grzejnikach, spowodowane odktadaniem sie osaddw statych (kamienia).
Wysokie zuzycie energii cieplnej wynika rowniez z braku mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania
ciepta do zmieniajacych sie warunkdéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegoinych
pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

11.2  Dziatania termomodernizacyjne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w bryle budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg zmniejszenie
zuzycia energii cieplnej i znaczne obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Termomodernizacja budynku powinna obejmowac¢ wykonanie nastepujacych usprawnien:
- ocieplenie cian, dachéw i stropodachéw oraz stropdw nad nieogrzewanymi piwnicami i podtdg na gruncie,
- wymiane lub remont okien i drzwi zewnetrznych,
- modernizacje zrodta ciepta np. poprzez zainstalowanie automatyki sterujacej,
- wymiane zrodta ciepta (lokalnej kottowni lub wezta cieptowniczego), na nowsze o wiekszej sprawnosci ciepinej,
- modernizacje lub wymiane systemu zaopatrzenia w cieptq wode uzytkowa,

- usprawnienie systemu wentylaciji.

Termomodernizacja istnigjgcych budynkéw jest procesem kosztownym, ale przynoszacym spore 0szczednosci.
Oszczednosci, jakie mozna z tego tytutu uzyskaé, w zalezno$ci od wieku budynkdw, w ujeciu procentowym ujeto

W ponizszej tabeli.

Tabela 11.2-1 Oszczednosci mozliwe do uzyskania po termomodernizaciji budynku

Lp. Rodzaj zabudowy Rok budowy Oszczednosci
1 2 3 4

1 do 1945r. 50 %

2 | Budynki jednorodzinne od 1945r.do 1982 . 40 %

3 od 1983 . 30 %

4 do 1945r. 50 %

5 | Budynki wielorodzinne od 1945r.do 1982 . 30 %

6 od 1983 . 20 %

Efekty realizacji poszczegoinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w zalezno$ci, m.in. od tego, czy
jest to budynek jedno-, czy wielorodzinny, od jego wieku, zastosowanych materiatdw budowlanych, itp.
Mozna jednak na podstawie danych z realizacji tego typu przedsiewzig¢ okresli¢ pewne przecigtne wartosci efektow,
jakie niosg za sobg dziatania termomodernizacyjne. Dziatania i ich efektywno$¢ przedstawiono w ponizszej tabeli

11.22.
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Tabela 11.2-2. Efekt dziatania termomodernizacji
N . . Efekt dziatania (w stosunku do stanu
Lp. Dziatanie termomodernizacyjne N
sprzed termomodernizacji)
1 2 3
1 | Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, dachu, stropodachu) 15-25%
2 | Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspétczynniku przenikania ciepta 10-15%
3 Wprowadzenie usprawnien w zrédle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz 5_159
urzadzen regulacyjnych °
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalaciji ¢.0. wraz z montazem 0
4 ) . . . 10-25%
zawordw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zrédfo: http://www.czestochowa.energiaisrodowisko.pl/poradniki/broszury

Modernizacja budynku oprocz wymiany stolarki okiennej i drzwiowej czy wykonania docieplenia $cian powinna
obejmowa¢ modernizacje kottowni. Modernizacja kottowni wskazana jest po uzytkowaniu jej przez okres dtuzszy niz
10, z uwagi na jej znacznie nizszg sprawnos¢ w porownaniu do kottdw produkowanych obecnie.

Obecnie na rynku istnieje bardzo duzy wybér kottow opalanych kazdym rodzajem paliwa. Producenci chcac z jak
najlepszej strony zaprezentowaC wiasny produkt, podajg nieraz parametry urzadzenia osiggane w bardzo
korzystnych warunkach, ktére praktycznie nie sg mozliwe do osiggniecia podczas normalnej eksploatacji kotta.
Ponizej przedstawiamy najbardziej popularne typy kottow wraz z ich sprawno$cig oraz ich przedziatem cenowym.

Tabela 11.2-3. Porbwnanie sprawno$ci i cen kottow rdznego typu (dotyczy kottow o mocy 15— 25 kW)

Cena za kociot wraz
Lp. Typ kotta Sprawnos¢ % z montazem (cena zalezy
od mocy kotta)
1 2 3 4
1 | komorowy, opalany weglem, wyposazony w automatyke 72 4000 - 8000
2 | retortowy >80<85 7500 — 11000
3 | gazowy do 95 5000 - 9000
4 | gazowy kondensacyjny > 05 12000 — 22000
5 | olejowy na lekki olej opatowy do 95 8000 - 11000
6 | opalany biomasg (drewno, stoma) >70<85 5000 - 10000

Zrédfo: http://www.czestochowa.energiaisrodowisko.pl/poradniki/broszury

Zdecydowana wiekszo$C spoteczenistwa, budujacych lub modernizujacych domows instalacje grzewczg kieruje
sie ekonomig eksploatacji instalacji. Obecne trendy ekonomiczne wskazujg na wzrost cen paliw ptynnych, przy
stosunkowo niskich kosztach gazu i ekogroszku. Na ponizszym rysunku nr 11.2-1 przedstawiono koszty wytworzenia
1 kWh ciepta, przy zastosowaniu réznych paliw grzewczych. (Zréato: http://instalreporter.pl).
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Rys. nr 11.2-1. Koszty wytworzenia 1 kWh ciepfa, przy zastosowaniu rdznych paliw grzewczych (dane z lipca 2013 r.)

W przypadku wymiany starej kottowni weglowej na nowg, coraz czestszym zainteresowaniem odbiorcdw cieszq sie
kotty niskoemisyjne, tzw. retortowe, przystosowane do spalania wysokojako$ciowych paliw miatowych. Sg to kotty
stuzace do ogrzewania domoéw jedno- i wielorodzinnych, gospodarstw rolnych oraz obiektéw komunalnych
i przemystowych (szkoty, szpitale, piekarnie, cegielnie), w cieptownictwie — jako kotty podstawowe lub zrédta lokalne,
0 facznej mocy cieplnej do 8 MW. Kotty te moga stuzy¢ réwniez do przygotowania c.w.u. oraz pary technologicznej.
Sq to automatyczne kotty z podajnikami ttokowymi — z bocznym podawaniem paliwa do retorty. W takich kottach
miatowych spalane jest paliwo EKORET, EKO-FINS, EkoGroszek, RetoPal.

EkoGroszek — wegiel o granulacji 5-25 mm do nowoczesnych kottow weglowych (retortowych) charakteryzujacy sie
wysokimi wartosciami opatowymi i niskg zawartoscig siarki i popiotu.

EkoGroszek, RetoPal - powstaje z wyselekcjonowanych wegli o najlepszych parametrach. Wysoka jakos¢ pozwala
na stosowanie tego paliwa w kottach spetniajacych wszelkie wymagania ekologiczne. Dzigki dbatosci o jako$¢ paliwo
to cechuije sie dynamicznie rosnaca popularnoscia wérdd odbiorcow.

Kwalifikowane paliwa weglowe EKORET i EKO-FINS produkowane sg na bazie wybranych typdw wegli gtéwnie
z kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. i odpowiadajg wszystkim wymogom stawianym przez producentéw
piecow z paleniskiem retortowym.

Kwalifikowane paliwa weglowe to specjalnie dostosowane do potrzeb uzytkownikdéw roznego typu kottdw produkty
weglowe o okreslonej granulacji i wlasciwo$ciach fizykochemicznych. Paliwa te polecane sg do stosowania
szczegolnie w kottach o mocy ponizej 1000 kW. Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu, na podstawie badan
laboratoryjnych, przyznaje ,znak bezpieczenstwa ekologicznego”’, ktory dla odbiorcy jest wskazéwka, ze ma do
czynienia z kwalifikowanym paliwem weglowym o okreslonych cechach np. zawarto$¢ popiotu < 12 %, zawarto$¢
siarki <1 %, warto$¢ opatowa = 24 000 kJ/kg.
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Zgodnie z informacjami uzyskanymi z Urzedu Gminy w ramach dziatan termomodernizacyjnych w budynkach
bedacych wiasnoscig Gminy lub podlegtych jednostek organizacyjnych, wykonywane sg prace zwigzane z poprawg
energetyczng budynkow, polegajacych na:

- wymianie drzwi zewnetrznych, stolarki okiennej,

- dociepleniu budynkéw,

- montazu systemow wspomagajacych ogrzewanie pomieszczen, wykorzystujgcych OZE.

11.3  Podnoszenie swiadomos$ci spoteczenstwa

W zakresie energooszczedno$ci Swiadomo$¢ spoteczefstwa nieustannie podnoszg informacje przekazywane
gtdwnie za posrednictwem srodkéw masowego przekazu. Ogoélinie rzecz biorac stwierdzi¢ mozna, ze spoteczenstwo
dba o ograniczenie zuzycia pradu, gazu i energii cieplnej. Wynika to nie tylko ze Swiadomosci ekologicznej, ale
przede wszystkim ze $wiadomosci ekonomicznej. Nieustannie rosnace ceny za prad, gaz i ciepto (z sieci
cieptowniczej lub posrednio za paliwo grzewcze) motywujg do$¢ skutecznie do podjecia dziatan ograniczajacych
zuzycie, a przez to obnizenie wynikajgcych z niego opfat.

Zaobserwowa¢ mozna, szczegblnie w wypowiedziach uzytkownikéw roznych forum internetowych, wdrazanie
w zycie zdobytej wiedzy na temat energooszczednos$ci, termoizolacyjnosci, nowych technologii i korzysci z ich
zastosowania itp.

Wymiana zaréwek na zrédta Swiatta mniej energochtonne, urzadzen na te, ktore charakteryzujg sie klasg
energooszczednosci A, A+ lub A++, wytaczanie odbiornikow energii, kiedy sie z nich nie korzysta, zakrecanie
doptywu gorgcej wody do grzejnikow, kiedy chce sie otworzy¢ okno, uszczelnianie, a nawet wynajmowanie kamer
termowizyjnych, to niektore z wdrazanych dziatan, realizowanych przez mieszkancow domoéw i mieszkan. Badanie
termowizyjne (przy pomocy kamery termowizyjnej) pomaga wykry¢ obszary, ktérymi ucieka ciepto z budynku, dzieki
czemu mozliwe jest zapobieganie utraty ciepta, a co za tym idzie w znaczacy sposdb obnizy¢ koszty eksploatacii
budynku. Badaniu termowizji podlegajg wszystkie elementy Scian zewnetrznych budynku, okna drzwi, dachy,
podiogi. Badania termograficzne stosowane w budownictwie stanowig doskonata metode diagnozowania oraz
kontrolowania stanu technicznego obiektow.

Dziatania powyzsze, realizowane we wiasnych gospodarstwach, nie zawsze realizowane sg poza nimi,
np. w budynkach uzytecznosci publicznej. W takich sytuacjach, niestety, nadal zastosowania mogg wymagaé
wszelkiego rodzaju informacje bezpo$rednio lub posrednio kierowane do 0séb korzystajacych, o wytaczaniu $wiatta,
zamykaniu okien lub zakrecaniu grzejnikow, itp.

Dziataniem edukacyjno-prewencyjnym powinni zajaC sie wiasciciele lub administratorzy budynkéw. Przyktadem
dziatania prewencyjnego moze by¢ zastosowanie wigcznikéw wyposazonych w automatyke (czujniki zmierzchu,
ruchu lub czasowe), uniemozliwiajace pozostawianie wtgczonych odbiornikdw energii, niekiedy nawet na caty okres
nieobecnosci (np. dni wolnych od pracy).
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12. Przedsiewzigcia racjonalizujagce zuzycie energii, w tym mozliwosci

stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej

Wg ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z p6zn. zm.).
przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej to ,dziatanie polegajace na wprowadzeniu zmian
lub usprawnien w obiekcie, urzadzeniu technicznym lub instalacji, w wyniku ktorych uzyskuje sie oszczedno$é

energii”.

Ponizej przedstawiono propozycje dziatart umozliwiajace osiagniecie poprawy efektywnosci energetycznej w gminie

Bralin.

W gminie Bralin majac na celu:

zminimalizowanie opfat za pozyskanie energii wérdéd mieszkancow i jednostek sobie podlegtych,

ograniczenie potencjalnie negatywnego oddziatywania emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze zrodet
niskiej emisji,

zapewnienia komfortu cieplnego i bezpieczefistwa energetycznego dla obszaru gminy, oprécz opisanych
w punkcie 11 przedsigwziec, powinno sie wcieli¢ w zycie nastepujace dziatania:

nadzorowanie i popularyzacje likwidacji lub modernizacji matych lokalnych kottowni weglowych na paliwa
0 mniejszej emisyjnosci lub/ i korzystaniu z odnawialnych zrédet energii,

wymiane istniejacych kottow niskowydajnych przeznaczonych do ogrzewania budynkéw na nowoczesne
wysokowydajne,

propagowanie wsrod przedsiebiorcow przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowe;
z procesow produkcji (np. do ogrzewanie pomieszczen) oraz skojarzonego wytwarzania energii, o ile istnieje
ekonomicznie i Srodowiskowo uzasadniona mozliwo$¢,

popularyzacje wéréd mieszkancéw odnawialnych zrédet energii, ewentualne mozliwe dotacje i wsparcie
merytoryczne dla os6b chcacych zainstalowac przydomowe instalacje OZE,

przeanalizowanie mozliwosci budowy/montazu przez Gming na swoich obiektach instalacji fotowoltaicznych
oraz kolektoréw stonecznych,

systematyczng termomodernizacje (w tym modernizacje o$wietlenia) i wykonanie audytéw energetycznych
(obiekty pow. 500 m?2 powierzchni uzytkowej) obiektéw podlegtych Gminie lub w ktérych ma ona swoje
udziaty,

wykonanie prac termomodernizacyjnych (ocieplenia oraz wymiana stolarki okiennej i drzwiowej)
w budynkach podlegtych Gminie, ktére w pierwszej kolejnosci wymagajq takich dziatan,

promowanie korzysci wynikajacych z termomodernizacji budynkdw prywatnych wéroéd mieszkaricow Gminy,
w miare potrzeb modernizacje istniejacego systemu o$wietlenia Gminy, uwzgledniajac mozliwo$¢ wymiany
Zrédet Swiatta na hybrydowe,

uwzglednianie probleméw niskiej emisji w planowaniu przestrzennym (wyznaczania ograniczen,
co do stosowanych zrodet ciepta oraz rodzaju paliw dla nowopowstajgcych i modernizowanych obiektow),
popularyzacja wsrdd mieszkancow racjonalnego korzystania z energii elektrycznej i ciepta, zwtaszcza wsrod
dzieci i miodziezy, jako element wypracowywania pozytywnych nawykéw wsrdd przysztych pokolen
konsumentow (akcje promocyjne, dziatania edukacyjne w szkotach).

Przy ustalaniu dziatan przewidzianych do realizacji w latach objetych niniejszym opracowaniem, pod uwage wzigto:
potrzebe informowania/edukaciji spoteczenstwa,

potrzebe przeprowadzenia termomodernizacji budynkdw, zaréwno uzytecznosci publicznej, jak i spoteczenstwa,
wymiang zrodet ciepta z weglowego na opalane paliwem bardziej ekologicznym (np. olejem, biomasag, lub innymi
paliwami niskoemisyjnymi), lub wymiane piecy weglowych na nowsze, bardziej wydajne i niskoemisyjne,
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stosowanie zachety do przeprowadzenia proekologicznych dziatah wsrdd spoteczenstwa,
koniecznos¢ poprawy jakoSci drog publicznych i modernizacje oSwietlenia ulicznego.

W tabeli nr 12-1 przedstawiono proponowany w latach 2015-2020 zakres dziatari wynikajacy z analiz dokonanych
w niniejszym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Do priorytetowych dziatai charakteryzujacych sie najwigkszg
skuteczno$cig ograniczenia emisji CO. w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Bralin na lata 2015-2020
zaliczono termomodernizacije obiektdéw oraz budowe lub montaz instalacji OZE.

Do oszacowania kosztow dziatan przyjeto:

$rednia wysoko$¢ naktadow na jednostke mocy ogniwa fotowoltaicznego: 4 000 - 6 000,00 zikW,

wymiana zrodet Swiatta z tradycyjnych na energooszczedne w budynkach uzytecznosci publicznej —
1500 z/1kW,

$rednia wysoko$¢ naktadow na termomodernizacje budynkéw mieszkalnych i ustugowych — 250 zi/m?2 pow.
uzytkowej,

wymiana zrodet Swiatta z tradycyjnych na energooszczedne w budynkach mieszkalnych i ustugowych —
800 zt/budynek,

wymiana istniejacych kottéw weglowych na kotty niskoemisyjne — 10 000 zt/szt.

wymiana stolarki okiennej w domu o powierzchni uzytkowej 150 m2 — 12000 zt,

kolektor stoneczny dla domu o powierzchni uzytkowej 150 m2 — 20000 zt,

panele fotowoltaiczne dla domu o powierzchni uzytkowej 150 m2 — 10 kW * 6000 = 60000 zt,

pompa ciepta dla domu o powierzchni uzytkowej 150 m2 — 55000 zt.

budowa 1 km drogi dla roweréw — 250 000 zt,

budowa 1 przydomowej oczyszczalni $ciekéw z serwisowaniem — 16 000 zt,

modernizacja 1 km drogi gminnej — okoto 800 000 zt,

wymiana 1 km sieci wodociggowej — 90 000 z,
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Szacowana Szacowany Szacoqua
Jednostka | Harmonogra L] oszczednos¢ wzrost ELULEE Przewidywane i mozliwe
Lp. Nazwa oo koszt [tys. . wytwarzania | emisji do BEI L . .
realizujaca m energii - zrédto finansowania
zl] [MWh/rok] energii z OZE COzq [
[MWh/rok] Mg/rok ]
20-100% - wiasne
Daiatani Petna lub czesciowa ieszkar 0 8ocym|e|\?|§koagn-(gvv\‘;’ RPO
ZA8NE 1 termomodernizaca | Moo Y | 2015.2020 | 6250 2250 792 O T
1.1 budynkéw mieszkalnych gminy Bralin Wojewddztwa
Wielkopolskiego, fundusz
termo modernizacyjny, RYS
Termomodernizacja
budynkow uzytecznosci
publicznej
1. Budynek UG Bralin (100
ty$)
2. Dom Ludowy w Taborze
Wielkim(60 tys) 20% Gmina Bralin,
3. Sala wiejska w Goli (20 600 80% - NFOSIGW, RPO
Dziatanie | tys) Gmina 2016-2020 (380 164 50 Wojewddztwa
1.2. 4. Zespdt Szk&t w Nowej Bralin Gmina) Wielkopolskiego, fundusz
wsi Ksigzecej( 50 tys) termo modernizacyjny,
5. Budynek Staciji PROW
Uzdatniania  Wody w
Bralinie( 100 tys)
6.Budynek PZEIR (10 tys)
7. Dom Ludowy w Taborze
Matym (20 ty$)
8 Dom  Ludowy w
Mnichowicach (20 tys)

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.

Elementy zatozen- Bralin v 14 12 2015 (2)...”
Strona |22




ot

INFRASTRUKTURA UNIA EUROPEJSKA -
| SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI x
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
20-100% - wtasne
Wymiana zrédet $wiatta z gmina mieszkancow, 0-80% -
Dziafanie tradycyjnych na Bralin/miesz | 2016-2020 80 40 34 NFOSIGW, RPO
1.3 energooszczedne kanc Wojewodztwa
y Wielkopolskiego, fundusz
termo modernizacyjny
37% - wkasne gminy,
S Budowa przedszkola z . 0 -
Dzialanie | - o iatami ztobkowymiw | ™M@ | 20162017 | 5000 70 165 63% - NFOSIGW, RPO
1.4 mieiscowosci Bralin Bralin Wojewodztwa
) Wielkopolskiego PROW
Przebudowa sieci
wodociggowej na terenie 37% - wtasne gminy,
Dziatanie Gmlny Bralln oraz wymiana gmina 2016-2020 590 10 10 63% NFO§|GW, RPO
1.5 sieci wodociggowej Bralin Wojewodztwa
wykonanej z OC /azbest/ na Wielkopolskiego, PROW
PE
Dziatanie Wymiana indywidualnych mieszkanc mlg(s)zlg(r)lzzwwz)a%(‘?/ -
zrddet ciepta na kotty na . Y1 2016-2020 1400 1210 1884 1722 y ’ °
2.1 biomase lub pomov ciepfa | 9MNY Bralin NFOSIGW, doptaty
& 'tlb pompy ciep producentow kottéw, PROW
Montaz paneli 15% - wiasne gminy, 85% -
Dziatanie fotowoltaicznych na gmina NFOSIGW, RPO
2.2 budynkach administracji Bralin 2015-2020 2000 264 260 Wojewddztwa
publicznej Wielkopolskiego, PROW
Montaz paneli 60% - wtasne mipszkar'lcéw,
Dziatanie fotowoltaicsnych na Mieszkaricy 40% -NFOSIGW -
. Gmina 2015-2020 7500 1290 1264 Prosument, RPO
2.2 budynkach osob Bral Woiewod
watnych ralin . 0jewo ztwa
Pry Wielkopolskiego, PROW
Dziatanie min 30% - wiasne gminy, 70% -
31 Budowa drég gminnych gBraIin 2015-2020 7200 270 67,5 RPO Wojewédztwa
' Wielkopolskiego, PROW
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_— Budowa przydomowych . 16% - Srodki wiasne, 85% -
Dzialanie | o szczani scickowna | 9" | 20152020 | 1600 100 30 NFOSIGW, RPO
41. terenie Gminv Bralin Bralin Wojewddztwa
y Wielkopolskiego, PROW
Stworzenie punktu
L ipfornjapyjnego 0 Organizacje 50% - $rodki wtasne gminy
Dziatanie mozliwosci pozyskania | pozarzadow 2015-2020 25 150 80 40 50% - firmy i instytucje '
5.1 $rodkdw na realizacje e/gmina Zewnetrzne
dziatan objetych Planem Bralin ¢
Gospodarki Niskoemisyjnej
L - . Organizacie srodki wtasne gminy,
DHEENIE R CAll GO ek ) RO 2016-2020 25 10 5 11 stowarzyszen i instytucii
5.2 dzieci i mtodziezy e/gmina Zewnetrznveh
Bralin etrzny
razem 32 200 4265 3523 3788
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