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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - stkbkamiennej nieregularnej,
regularnej i redowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:

— na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestssteana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [14§zodo budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznoéci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefia sk
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysdkd kostki, rozrénia sk
nastpujace wielkagci (cm):

— kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennep sskaly magmowe, osadowe i
przeobraone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdiciowe I Il wedtug
Wytrzymalagi¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 S 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwetosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé na zamraanie nie bada si | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -gcznikowa

a ) b

s | %L

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnej acknikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| £0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goOrnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze ni i ) i - | £04] £04 | 206
V\_/ypu_k}0sc p(_)Wlerzchm boczne|, ) i i 0.4 08 08
nie wieksza nk

Nieréwnai¢ powierzchni dolne

(stopki), nie weksza nk i ) i - | 204 nie bada g

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez
uszkodzé. Pozostate krapdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej niz
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaézna ich dtugéc nie powinna przekracza
wymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o
diugdéci nie wickszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich diugéc
nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokeci kostki (a).
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Uszkodzenia ktoregokolwiek z namo kostki gatunku 1 i nawiy powierzchni
gornej (czotfa) kostki gatunku 2 i 3 siedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokaos¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by
wieksza nz 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztaltt zblzony do prostopadkgianu o
réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata hbrykostki powinna migi¢ sie w
prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigta

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztat kostki ¢gdowej

Wymagania dotyece wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wieksze nz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szeroké¢ lub gkbokaos¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by
wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne
odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2

Wielkos¢
Wyszczegblnienie (cm)

Wymiar a 12 14 16 18 (+05[+£0,7| £1,0
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Wymiar b 0d12| od 14| od 16 | od 18
do24| do28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz

Nieréwndici powierzchni gornej

(czota), nie wiksze nk i - - - [+04/£06( 08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndi&sztait zblzony do prostopadigzianu. Ksztait
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerako glebokas¢
nie powinny by wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki oggokdsci
nie wiekszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
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0,7 0,6 0,5

=]
1
1
1
1

(stopki) do gornej (czota), w cn
nie mniejszy ni

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki  od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w _ - . . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinray¢
zgodne z OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierz&astkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowigdaymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiada wymaganiom
podanym w SST D-08.01.02 ,Krganiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoinwvipien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypeniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje gi mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,
a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od Gtdom.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie me przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywarmgcinilas, gatunkow, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna ta¢hwoda ,odmiany 1”.
Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrze dotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdgnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna léystosowana na gego i odpowiadé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazé sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz ygorowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy ukltada& na podiodze obok siebie tak, aby
wypelnita caf powierzchng srodka transportowego. Na tak utmej warstwie naley
bezpdrednio uktadé nast¢pne warstwy.
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Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i rgdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyzygiu
przengnikoéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularn i rzedowa nalery ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna
sktadowa& w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego rhgtogruntu stabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podiwg powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpdapce wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentag)
projektowa, SST lub wskazaniami #gniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej iama stosowa jeden z
nastpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
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— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lmgodny z dokumentagijprojektova,
SST lub wskazaniami iyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygkvinny by zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna biyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub
cementowazwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatb na sciskanie
R; = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczmedrowa powinna by wykonana ze
zwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z synasfaltovy
szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spehiga wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadd w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje esprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

— des@ rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45’ do osi drogi,

- desé w jodetle, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

— desa@ tukowy, ktéry otrzymuje si przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecaesiktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinaniat&hgprzy krawznikach.

Szeroké¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zad2 mm. Spoiny w
sasiednich redach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do ukltadania nawierzchni powinna¢hgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchujezdni, powinien b§ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwéch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
— wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbglostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki due o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny &ywkiadane w redy
poprzeczne. Kostlkirednie o wysokgci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8
do 10 cm, mogby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijanisesspoin w kierunku podinym.
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Warunki uktadania kostki erlowej g takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uklada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.
Dopuszcza siukiadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowd w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegid od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaigodiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich
szerokdci oraz pdrodku jezdni, jeeli szeroks¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potayszerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoW&tonowej - na podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zapraw cementowo-piaskaay szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nale wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada
bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura otoczenia jest°€slub wyzsza.
Nie nalery uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane Przymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatlem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo
wykonara nawierzchrg na podsypce cementowodrowej naley chroni w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoimwirem lub
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych
czesci spoin materialem z podsypki. Obenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynost od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchrg z kostki zasypuje si mieszanig piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wpiszczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny.
Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchmiczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta
widoczna, po czym natg przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg,
uderzagc ubijakiem kada kostlke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaia
sie od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzeda uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieiizkbstkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
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watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kidau podhznym, postpujac od

kraweznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-
piaskowe, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiciabnastpuje bezpérednio po
zalaniu spoin zaprawvcementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania moa stosowé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezry ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewaespo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakiwzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed
przesungciem za pomog np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowywm
podiazu.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprav¢ cementowo-piaskoav mazna stosowé@ przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukladanej na podsypce cementawwmewe. Bitumiczry mag zalewove
naleey stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagama podsypce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiemozama
stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteejama podsypcewirowej lub
piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskogv powinno by wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaidi¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze zwina
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdajciowym,

— gtebokas¢ wypelnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto
5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin mas zalewovg powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowiéadaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewovg powinny by suche i dokltadnie oczyszczone na
gtebokas¢ okoto 5 cm,

— bezpdgrednio przed zalaniem masa powinn& ippdgrzana do temperatury od 150 do
18C¢°C,

— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.
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Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinbg¢ wykonane z
zachowaniem nagbujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien¢bypbficie polewany wog, aby wypetnit
catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny svypetlnione zapraw
cementowo-piaskogvpolega na polaniu nawierzchni wpa kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w statej wilgotriwi przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zataosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe mag zalewows, maze
by¢ oddana do ruchu bezgrednio po wykonaniu, bez czynso pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte
warstwg piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpeimbiny
i po kilku dniach piedgnacg nawierzchni mena uznd za ukaiczors.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyzgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegaz ®prawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkii. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badralezy pobr& w sposéb losowy proklkskitadajca
sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodia partii
Z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadgzassiadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek jest dla poszczegdlnych sprawdza
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest ghsza
od 4, cad partke nalezy uzn& za niezgod:p z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, cat parte nalezy uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie witaciwosci, ktdre zostaly okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wiggok2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmngici z dokumentagj
projektowa oraz z wymaganiami ok§lnymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowézi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokigi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowdai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.
Sprawdzenie vaizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbko
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne koBid wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdzi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécina
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie
obranych miejscach na ¥dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto
10 cm i zmierzenie gbokdsci wypetnienia spoiny zapraywa przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - réwniprzez sprawdzenie przyczepgnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWnGs¢

Nierownaci podiwzne nawierzchni nakly mierzy 4-metrova tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
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6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$§ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz+5cm.

6.4.6.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badal i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzdne wysokéciowe niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie
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4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nzdedo robot ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostkiw ilosci 1304,40m2 z nowej kostki granitowej 9-11 oraz
567,00 m2 z istniejcej kostki z rozbidrki. (dotyczy ulic Osiedle Spoéidielcze i



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 17

Zamkowa — wzér ukladanej kostki zostanie uzgodnionyna etapie podpisania
umowy)

— wypetnienie spain,

- pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghégiosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odporngci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyyiratdici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrkwi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



