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Wprowadzenie

Wymagania techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, zwane
w skrocie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 zawieraja wymagania techniczne doty-
czgce mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych na gorgeo, warunki ich produk-
cji oraz warunki wykonania i odbioru drogowych nawierzchni asfaltowych.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm
do stosowania wymaga przygotowania przepiséw technicznych, przystosowujacych ich
ogdlne zapisy do krajowych warunkéw technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x s3 powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmo-
nizowanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszezy drogowych, emulsii asfaltowych,
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i innych, obejmujacych zaréwno wymaga-
nia materiatowe, jak i metody badari.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotycza technologii stosowania
wyrobéw. W wypadku budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza
mieszanck mineralno-asfaltowych, lecz nie dotycza projektowania i budowy konstruk-
¢ji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN 13108-x oraz metod
badania materialéw, jak réwniez postgp techniczny, wymagajg kompleksowej zmiany
wymagani technicznych zwigzanych z projektowaniem i produkcja mieszanek mineral-
no-asfaltowych, jak réwniez z projektowaniem i budowa drogowych nawierzchni asfal-
towych.

Stosowana dotychezas i wykorzystywana do opracowania specyfikacii technicznych
norma PN-5-96025, zawierajagca wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco oraz wykonywania z nich warstw nawierzchni
asfaltowych na gorgeo, zostata wycofana 29 maja 2008 r. decyzjg Prezesa PKIN ze zbioru
Polskich Norm, bez zastgpienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 obejmuj zakres wy-
cofanej normy i powinny by¢ stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych drogowych nawierzchni asfaltowych.

Wymagania W'T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 sa powigzane z wymaganiami
WT-1 Kruszywa 2008.
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1. Zakres

Niniejsze WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 obejmuja wymagania techniczne do-
tyczace warunkéw projektowania i wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
wykonywania z nich nawierzchni asfaltowych, w szczegélnoéei na: drogach, drogowych
obiektach inzynierskich, placach i parkingach.

W wypadku zastosowari mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, mozna postugiwa¢ si¢ innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 s3 zgodne z normami europejskimi przyjetymi
do stosowania w Polsce, dotyczacymi odpowiednich materiatéw drogowych, w tym norm
serii PN-EN 13108-x dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyj¢to nastepujace normy z serii
PN-EN 13108-x Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czesé 1. Beton astaltowy

Cze6¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Czeé¢ 5: Mieszanka SMA

Czeéé 6:  Asfalt lany

Czgét 7. Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czgéc 20:  Badanie typu

Czeéc 21:  Zakladowa Kontrola Produkji.

Podane w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 metody badari i wymagania dotyczace
mieszanek mineralno-asfaltowych dostosowanc do krajowych warunkéw klimatycznych,
materialowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzgledniaé przewidy-
wane warunki pracy nawierzchni oraz przeciwdziata¢ powstawaniu i ogranicza¢ rozwdj
uszkodzer w przewidywanym okresie eksploatacji materiatu w nawierzchni (np. defor-
macje trwate lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania niskotemperaturowe).
Zakres zastosowanych metod projektowania i badar laboratoryjnych powinien by¢ wia-
$ciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki. Zaréwno na etapie projektowania, jak
i na etapie kontroli produkeji nalezy unikaé¢ nadmiaru badan laboratoryjnych.

Nalezy tez uwzglednia¢ warunki topograficzne oraz organizacj¢ ruchu (np. wydzie-
lone pasy powolnego ruchu, podjazdy ped wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan
z sygnalizacjg $wietlng). Takie szczegolne warunki obciazenia ruchem wymagajg zwigk-
szenia odpornosci na deformacje trwale nawierzchni asfaltowej (dotyczy to zwlaszcza
warstw podbudowy i warstwy wiazacej). W tych szezegdlnych wypadkach zaleca sig sto-
sowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wedlug wymagan funk-
cjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drég w terenie zabudowy lub drég zamiejskich w po-
blizu terenéw zamieszkatych nalezy uwzglednié potrzebg zmniejszenia halasu genero-
wanego przez kontakt kola pojazdu z nawierzchnia. W tym celu w warstwie scieralnej
zaleca sie stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolnosci zmniej-
szania halasu toczenia kot pojazdu.
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W szczegélnych warunkach moze by¢ wymagane rozjasnienie nawierzchni asfaltowej
(np. wyrdznionych paséw ruchu lub w tunelach). Mozna to uzyska¢ dobierajac materiaty
do warstwy écieralnej: jasne kruszywa lub bezbarwne lepiszcza.

Niedopuszczalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wiasciwosci lub
faczenie réznych systeméw projektowania mieszanki mineralno-asfaltowe] (szczegétowo
okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogélng zasade ograniczenia za-
kresu badan do niezbgdnego minimum. Beton asfaltowy moze by¢ projektowany wedtug
wymagari empirycznych lub funkcjonalnych.

Do projektowania powszechnie stosowanego betonu asfaltowego do warstw na-
wierzchni drég wszystkich klas i kategorii ruchu przyjeto wymagania empiryczne.

Wymagania funkcjonalne (sztywnoéé, odpornosé na zmeczenie, koleinowanie) na-
lezy stosowaé w odniesieniu do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci oraz
w projektowaniu konstrukeji nawierzchni.

Wymagania funkcjonalne mozna stosowad réwniez w odniesieniu do betonu asfalto-
wego, jako alternatywe umozliwiajaca wykonawcy wicksza swobode doboru materiatéw
i sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wyroby z patistw Wspélnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarcze-
go mogg by¢ stosowane na terenie Pelski na podstawie wynikéw badan i kontroli stwier-
dzajacych spetnienie wymagari okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

2. Powotane Polskie Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw mo-
dyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-

ledi stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy - Czesé 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy - Czgsé 2: Specyfikacja zalew na
ZIMNe

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badari - Czeéé 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza 1 kruszywa

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartoéé lepiszcza roz-
puszczainego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarno-
Wego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czgséé 3: Odzyskiwanie asfaltu -
- Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Ko-
lumna do destylacji frakcyjne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badasi mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czesé 5: Oznaczanie gestosei
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czegsé 6: Oznaczanie gestosci objeto-
sciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mine-
ralno-astaltowych na goraco - Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wol-
nej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 10: Zageszczalnodd
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgéc¢ 11: Okredlenie powigzania po-
migdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Cz¢éé 12: Okreslanie wrazliwo-
§ci na wode

Mieszank: mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze¢sé 14: Zawartoséé wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czg¢éé 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgsc 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Cze§é 19: Przepuszezalnosé probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 20: Penetracja prébek sze-
dciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeco - Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 23: Okredlanie posredniej
wytrzymatosci na rozciaganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeo - Czeséé 24: Odpornoéé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 26: Sztywnoéé
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeo - Czgéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 28: Przygotowanie prébek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metoda badania mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgeo - Czeéé 29: Pomiar prébki z zagesz-
czongj mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 30: Przygotowanie prébek za-
geszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badasi mieszanek mine-
ralne-asfaltowych na gorgeo - Cz¢s¢ 33: Przygotowanic probek za-
geszezanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czeéé 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czeéé 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 36: Oznaczanie grubosci na-
wierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badasi mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goragco - Czeéé 39: Oznaczanie zawartodci le-
piszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeo - Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalnoéé
Sn-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 41: Odpornosc na plyny prze-
ciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czeséé 42: Zawartosé zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 43: Odpornosé na paliwo
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 5: Mie-
szanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt
lany

14
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PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 7: Asfalt

porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zaktado-
wa Kontrola Produkeji

3. Okreslenia

Okreglenia dotyczace asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.
Okreslenia  dotyczace polimeroasfaltéw  drogowych podano w  normie
PN-EN 14023.

Okreélenia  dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podanoe w  normie
PN-EN 13808.

Qkreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych po-
dano w normie PN-EN 13043 oraz w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mie-
szanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach
publicznych, zwanych WT-1 Kruszywa 2008.

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzehni drogowej podano nizej.

Nawierzchnia - jest to konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do
przejmowania i rozktadania na podioze obcigzeri od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukladany w po-
jedynczej operagji.

Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materialy,
kt6ry moze skladaé sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa écieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontak-
cie z kolami pojazdéw.

Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng
a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwic w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej

warstwy.

Podbudowa - jest to giéwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozo-
ny w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfalto-
wej z¢ wzgledu na; krzyws uziarnienia kruszywa (ciagly lub nieciagta), zawartosc wolnych
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przestrzen, proporcje skiadnikéw lub technologie wytwarzania i whudowania; w niniej-
szym dokumencie wyréznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: be-
ton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz
destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreélenie mieszanki mineralno-
-asfaltowe] ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 8 Jub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnie-
niu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa do warstw scieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktérej kruszy-
wo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury; uziarnienie moze byé zaprojcktowane wedtug jednej z krzywych gra-
nicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego ta-
manego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, ZwljzZancgo zaprawy mastyksowa.

Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnvch

Y Jest to mic g DA CED Malc) Zawa Y
przestrzeni, w ktdrej objgtos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz, objetosé wolnych
przestrzeni w kruszywie,

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosé pota-
czonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia
whasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy scie-
ralnej (z wylgczeniem asfaltu lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa
D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazgcej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéry moze by¢ podany jako sktad wejéciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe,
krzywy uziarnienia i procentows zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineral-

no-astaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryinie zaprojektowanego sktadu mie-
szanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajaey: materiaty skladowe,
uérednione wyniki uziarnienia oraz zawartogéé lepiszcza rozpuszezalnego, oznaczone la-
boratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkgii).

Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
(np. wiékna organiczne i nieorganiczne [ub polimery) w celu poprawy jej cech mecha-
nicznych, urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowe]j wlasciwosci ma-
terialowej (np. sztywnoéci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala
prognozowac jego zachowanie podczas uzytkowania.
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Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczgce wlasciwosci (np.
koleinowania, parametréw Marshalla), ktére sq powigzane z whagciwosciami funkcjonal-
nymi prognozujgcymi zachowanie materialu podcezas uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatéw sktadowych

i ich skladu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona
liczba wymagari dotyczacych sktadu mieszanki 1 jej skladnikéw z wigksza swobodg do-
boru skladu niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektére wlasciwosci bedg
powigzane funkcjonalnie).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagari empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanic
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzucone;j
lub bedacej nadwyzka produkeji.

Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w pro-

dukeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgeo.

Wymiar kruszywa w destrukeie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna kru-
szywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego {4) i gérnego (D) wymiaru sita,
wyrazone jako 4/D (w wypadku destruktu asfaltowego o bedzie zazwyczaj réwne 0).

Wielkosé kawalkéw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkoé¢ kawalkow
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie astaltowym, okreslona wymiarem sita (U).

4. Skréty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineraino-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz
przeznaczenia sg uzywane nastgpujace skroty 1 symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gér-
nego sita; w wypadku destrukeu asfaltowego D jest wiekszg wartoscia z wy-
miaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktére przechodzi
100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materialu;

U wielko$¢ kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar
sita w mm, przez ktore przechodzi 100% kawalkéw destruktu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przezna-

czony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;
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MA  asfalt lany;
PA asfalt porowaty;
RA destrukt asfaltowy.

Przyklady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/W/S lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwigkszy wymiar kruszywa w mie-
szance, P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona mie-
szanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URA 4D U - wielko§¢ kawatkéw destruktu, RA - destrukt asfaltowy,
4/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupelniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-
-asfaltowej (obecnie stosowane do betonu astaltowego lub betonu asfaltowego o wyso-
kim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigkacej;
S do warstwy §cieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu astaltowego o szczegélnych
whasciwosciach:

ACWMS  beton asfaltowy o wysokim module SZtywnosci.

Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 § 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwickszego kruszywa 16 mm do
warstwy scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze
najwickszego kruszywa 16 mm do warstwy wigzacej z asfaltem

20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze naj-
wickszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;

SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfal-
tem 35/50;

40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwickszego kruszywa 8 mm

1 maksymalnej wielkodci kawatkéw 40 mm.
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5. Podstawowe uwagi o asfaltowe]

nawierzchni drogowej i zalecenia

doboru materiatow
w

Konstrukeja drogi sktada sie z:
- nawierzchni,

- podloza gruntowego: nasypowego lub rodzimego.
Usytuowanie poszczegélnych warstw konstrukeji drogi przedstawiono na rys. 11 2.

Rys.1. Konstrukcja drogio

anl 1

nawierzchni niweleta robét ziemnych

podioze gruntowe rodzime

asfaltowa warstwa scleralna

----- - asfaitowa warstwa wiazaca
podbudowa gérna, np. asfaltowa warstwa pedbudowy

~-———-— podbudowa dolna, np. podbudowa z kruszywa, niezwigzana

- warstwa ulepszonego podioza (warstwa mrozoochronna}

asfaltowej nawierzchni drogowej w wykopie

niweleta robot ziemnych
¥
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-—-- warstwa ulepszonego podioza (warstwa mrozoochronna)

Rys. 2. Konstrukcja drogi o asfaltowej nawierzchni drogowej na nasypie
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Podioze gruntowe rodzime lub nasypowe powinno byé tak przygotowane, aby za-
pewni¢ przeniesienie obcigZenia przekazywanego przez nawierzchnie oraz odpowiednie
warunki odwodnienia i mrozoodpornosé konstrukeji nawierzchni.

Najwyzsza warstwa podloza gruntowego w razie potrzeby powinna by¢ wzmocniona
do grupy nosnoéci G1. Warstwe t¢ okresla si¢ mianem warstwy wzmacniajacej lub ulep-
szonego podioza. Ma ona zapewni¢ przeniesienie przez podloze gruntowe obcigzenia
ruchem technologicznym pojazdéw podczas budowy nawierzchni drogi. Jezeli warstwa
wzmacnigjaca nie ulegnie nadmiernemu uszkodzeniu pedczas budowy drogi, to moze
stanowi¢ dodatkowg warstwe konstrukeying.

Nalezy zapewni¢ mrozoodpornosé podloza gruntowego nawierzchni (szczegolnie
w wypadku wystgpowania w podlozu gruntéw wysadzinowych lub watpliwych). Jezeli
warunek ten nie jest spetniony, to nalezy najnizej polozong warstwe ulepszonego podtoza
odpowiednio pogrubic. Warstwe te nazywa si¢ mrozoochronna. Warstwa mrozoochron-
na jest jedng z warstw ulepszonego podioza gruntowego nawierzchni, potozona ponizej
Warstwy wzmacniajacej .

Podbudowa nawierzchni moze by¢ jedno- lub wielowarstwowa. Podbudowa wielo-
warstwowa sklada si¢ najczesciej z dwoch warstw:

- podbudowy dolnej,
~ podbudowy gornej.

Podbudowa dolna moze by¢ wykenana z wielu materialéw, w szczegélnosci 2 takich,
jak:

- mieszanka kruszyw mineralnych,
- kruszywo mineralne zwigzane spoiwem hydraulicznym,
- kruszywo mineralne zwigzane lepiszczem asfaltowym.

Podbudowa gérna nawierzchni asfaltowej jest zazwyczaj wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Nawierzchnia asfaltowa sklada sie zazwyczaj z trzech warstw:

- podbudowy,
- warstwy wigzace],
- warstwy $cieralnej.

Kazda z warstw jest rozktadana zazwyczaj w pojedynczej operacii.

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jy roztozyé i zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze ste sktadaé
z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda jest roztozona i zaggszezona w od-
r¢bnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami.

Dwie warstwy nawierzchni, np. wigzaca i écieralna, moga by< roztozone i zageszezone
w pojedynczej operacji.

Asfaltowa warstwa podbudowy moze byé¢ polozona na warstwie podbudowy z kru-

szywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym. Jezeli jest to warstwa nie-
zwigzana, to nawierzchnia nazywana jest ,podatna”, a jeZeli jest zwigzana hydraulicznie,
to nazywana jest ,potsztywng”.

Podbudowa asfaltowa jest wykonywana z betonu asfaltowego AC P lub z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS P,

Warstwa wigzaca jest uktadana na warstwie podbudowy asfaltowej (w nawierzeh-
niach drég o malym obciazeniu warstwa wigzaca moze by¢ polozona na podbudowie
niczwigzanej lub zwigzanej spoiwem hydraulicznym). Warstwa ta moze by¢ wykonana
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z betonu asfaltowego AC W lub 2 betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
ACWMS W.

Podbudowa 1 warstwa wigzaca speliniajg role warstw noénych nawierzchni drogowe;.
Powinny zapewni¢ nawierzchni nosnosé i odpornoé¢ na zmeczenie warstw zwigzanych
asfaltem lub spoiwem hydraulicznym oraz odpornoéé na deformacje trwate podioza
gruntowego.

Asfaltowa warstwa écieralna jest wierzchnig warstwa nawierzchni, ktéra jest w kon-
takcie z kotami pojazdéw oraz jest bezposrednio narazona na czynniki §rodowiskowe
i klimatyczne. Warstwa $cieralna powinna zapewnié: wlasciwosci przeciwposlizgowe,
réwno$é¢, maly hatagliwos¢ ruchu, odpornodé na pekanie zmeczeniowe, odpornoéé na pe-
kanie niskotemperaturowe, odpornos¢ na dziatanie wody i érodkéw odladzajgcych oraz
w razie potrzeby paliwa i ognia.

Warstwa écieralna moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S,z mieszanki SMA,
z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z asfaltu lanego MA lub asfaltu
porowatego PA.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt lany pod warunkiem rozktadania
mechanicznego, natomiast rozktadanie reczne asfaltu lanego jest dopuszczalne wytaeznie
w $ciekach przykraweznikowych.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt porowaty. Mozna tez stoso-
wa¢ dwuwarstwowy uktad zlozony z warstw asfaltu porowatego: écieralnej i wigzace;j.
Wéwczas warstwa scieralna ma drobniejsze uziarnienie niz warstwa wigzgca.

Gléwnym celem stosowania asfaltu porowatego jest zmniejszenie halagliwosci ru-
chu pojazdéw. Efekt ten jest zauwazalny zwlaszcza w nawierzchni z dwiema warstwami
asfaltu porowatego (obniZenic poziomu hatasu nawet o 10 dB(A)).

Zastosowanie asfaltu porowatego powinno uwzgledniaé wplyw warunkéw klimatycz-
nych na trwato$¢ nawierzchni, bezpieczeristwo ruchu drogowego w wyniku pogorszenia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oraz zwiekszenie czestosci zabiegdw zimowego utrzy-
mania.

W polskich warunkach klimatycznych nie nalezy stosowaé asfaltu porowatego
w nawierzchniach mostowych, ze wzgledu na ryzyko zamarzania wody i éliskosci
nawierzchni.

Beton astaltowy, mieszanki SMA i BBTM oraz asfalt porowaty sq mieszankami wa-
towanymi, tj. zaggszczanymi walcami.

Asfalt lany jest mieszanka samozaggszczalng, tj. nie wymagajacy zageszezania
walcami.

Warstwy asfaltowe nawierzchni drogowe] powinny by¢ dobrze polaczone ze soba
podezas budowy. Polgczenie migdzywarstwowe zapewnia wspéiprace warstw w przeno-
szeniu obcigzenia kotami pojazdéw na wszystkie warstwy asfaltowe oraz nizsze warstwy
podbudowy i podloza gruntowego.

Potyczeniami technologicznymi sg polaczenia r6znych warstw ze sobg lub tych sa-
mych warstw wykonywanych w réZnym czasie.

Mieszanki mineralno-astaltowe i materiaty do nich powinny byé dobierane do na-
wierzchni drogi w zaleznosci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegélnych warunkéw
obcigzenia ruchem, warunkéw klimatycznych, whasciwosei przeciwposlizgowych, hatasu
toczenia kol 1 ewentualnych wymagan specjalnych zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegédlaych warstw nawierzchni
drogowych przedstawiono w tablicy 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni
mostowych - w tablicy 2.
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Tablica 1. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglednieniem obcigzenia ruchem i warunkéw Idimatycznych

Kategoria ruchu

Warstwa | Material
KR1:KR2 KR3:KR4 KR5-KRé
Mieszanki ACI1e PAC22P AC16PBAC22P
mineralno- | AC16 AC 22 P ACWMS 11, ACWMS 11,
-asfaltowe AC WMS 16 ACWMS 16
35/50%, 50/70 %, 20/30%, | 35/50%, 504704, 20/30"),
Podbudowa | Lepiszcza 50/70 15/25%, 10/20%, 15/25%,10/20%,
asfaltowe @ PMB 10/40-65%, PMB 10/40-65 ",
PMB 25/55-60¢ PMB 25/55-60¢
Kruszywa : .
mineralne Tablice 1.1,1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesc 2
Mieszanki AC 16 W,AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
minecalno- | B~ 1 W ACIEW, | ac s 11, ACWMS 11,
~asfaltowe ACWMS 16, PA 16 W | AC WMS 16, PA 16 W™
35/509, 50/70%, 20/30%, | 35/50%, 20/30, 15/25,
Wigzaca | Lepiszcza 50/70 15/25%, 10/20%, 10/20%,
asfaltowe ¥ PMB 10/40-65", PMB 10/40-65",
PMB 25/55-60 ¢ PMB 25/55-60°
Kruszywa |0 tice 2.1,22,23,5.1,5.2,5.3,6.1,6.2,6.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesé 2
mineralne
MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, MA 8, MA 11,
Micszanki | A€ 5 S, AC 85, AC8S,AC11S, SMA 89, SMA 11,
e [ACTLS SMA 59, 5MA 89, BBTM 8%, BBTM 11,
el |SMA 59,SMA 8% | SMA 11, PA8SPA11S
FTOWE | BRTM 89, BBTM | BETM 89, BBTM 11,
11,PA8S,PA11S |PASS PA11S
Scicral 20/30, 35/50, 50/70, | 20/30, 35/50,50/709, | PMB 25/55-60,
cieralna 70/100, PMB 25/55-60), PMB 45/80-55,
Lepiszcza | PMB 25/55-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
asfaltowe® | PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 65/105-60°
PMB 45/80-65, PMB 65/105-60"
PMB 65/105-60°
Kruszywa | Tablice 3.1,3.2,3.3,4.1,4.2,43,5.1,5.2,5.3,6.1,6.2, 6.3
mineralne | WT-1 Kruszywa 2008, Czesc 2

o]

¥ do betonu asfaltowego
®  do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnogci AC WMS
¢ do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wigzace;
zalecane, jezeli wymagane jest zmnicjszenie hatasu drogowege

* nie zaleca sig do stosawania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi

ponizej -28°C {region péitnocno-wachodni i tereny podgérskie)

! de cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm
¥ na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
" do warstwy wiazacej uktadu dwuwarstwowego 7 asfaltu porowatego
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Tablica2. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni mostowych

Warstwa Material Zalecenie
Mieszanki MA 8,MA 11
. mineralno-asfaltowe
Wigzgca
(Ochronna) | Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 6.1, 6.2, 6.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czgs¢ 2
MA 5+ MA 8, MA 11,
Mieszanki SMA 5P, SMA 8%, SMA 11,
mineralno-asfaltowe BBTM 8%, BBTM 11,
AC 1154
&ceralna PMB 25/55-60,

PMB 45/80-55 %,
PMB 45/80-659,
PMB 65/105-60%

Tablice 4.1,4.2,4.3,5.1,5.2,5.3,6.1,6.2,6.3
WT-1 Kruszywa 2008, Czgsé 2

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywa mineraline

9 dopuszczone wylacznie do wykonania scieku preykrawginikowego

b galecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie halasu drogowego

“ dopuszezone stosowanie warstwy scieralne] z betonu asfalrowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazddw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

3 zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowac katalogi
projektowania konstrukeji nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniej-
szych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy asfaltowe] jest wigksza niz najwick-
s2a dopuszczalna grubosé warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy nalezy ukia-
da¢ w kilku warstwach technologicznych.

Projekt konstrukeji nawierzchni, uklad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mi-
neralno-asfaltowej okresla dokumentacja projektowa, natomiast wybér materialéw do
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie skladu mieszanki mineralno-as-
faltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosci warstwy nawierzchni.
Wybér wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do wykonawcy. Warstwe na-
wierzchni mozna wykona¢ z mieszanek tego samego typu, ale réZznego wymidru, np.
podbudowa o gruboéci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub
AC22F

Dobierajac materialy do poszezegdlnych warstw nawierzchni nalezy zapewnic odptyw
wody opadowej przenikajgcej do nawierzchni. Nalezy unikac uktadu warstw, w ktérym
odplyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej migdzy warstwami szczelnymi.
Uktad warstw, w ktérym warstwa wiazaca o strukrurze czgéciowo otwartej jest potozna
na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudnié¢ odplyw wody przenikajacej do na-
wierzchni. Moze to wywolaé zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody
zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wigzace.
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Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim modu-
le sztywnosci, to warstwa wigzaca powinna by¢ wykonana réwniez z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnicnie
wymagafi dokumentacji projektowej, jak réwniez szczegolne warunki, np. barwe warstwy
scieralnej.

Podezas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw 2 warstwg
§cieralng wiacznie przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnoé¢ nawierzehni i jej
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi koniecz-
nosc pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzjcej, to na-
lezy ja powierzchniowo uszezelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem
wody, mrozu i ewentualnie érodkéw odladzajgeych,

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po
jej schlodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate. Wy-
magany czas chiodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu
warstw, jezeli np. warstwa wigzaca i écieralna sa uktadane réwnoczesnie) oraz warunkéw
atmosferycznych (tablica 3).

Tablica 3. Zalecany czas stygnigcia utozonych warstw asfaltowych
od konca zaggszczania do oddania do ruchu

Warstwa lub warstwy Czas stygnigcia, nie krdtszy niz, [h]
Warstwa écieralna (4+5 em) 24
Bardzo cienka warstwa écieralna (2+3 cm) f
Pakiet warstw §cieralna i wiazaca (10+14 cm) 36

Podany czas stygnigcia w uzasadnionych wypadkach moze by¢ zmieniony,

6. Materiaty do mieszanek mineralno-
-asfaltowych

6.1. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008, Czes¢ 2.
6.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty mo-

dyfikowane polimerami - polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty dro-

gowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedhug aprobat technicznych.
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6.3. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce na podstawie norm lub
aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ dekla-
rowane.

6.4. Granulat asfaltowy
6.4.1. Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granu-
latu asfaltowego, to musi on spelnia¢ wymagania wedtlug normy PN-EN 13108-8 oraz
niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszcze-
golnych warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 4.

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosc
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartoé¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartoéé materialéw z grupy 1 wynosi nie wigeej niz
109, natomiast zawarto$¢ materialéw z grupy 2 - nie wigcej niz 0,3%.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania
podbudowa wigzaca $cieralna
ZLawartosé : : :
materiatow obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 Kategoria F1
Rodzaj lepiszcza nie twardsze niz
od P, do P, lubod §,,do S P lub S,

Jednorodnosé wg tablicy 5

6.4.2. Jednorodnosé

Nalezy zadeklarowaé jednorodnosé granulatu asfaltowego, jezeli jest ona wymagana
w dokumentacii projektowe;.

Jednorodnoéé granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie zmiennoéci procen-
towego udzialu w destrukcie: kruszywa grubego, drobnego oraz pyléw, jak réwniez za-
wartosci lepiszeza oraz penetracii albo temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego
z destruktu asfaltowego.

Jezeli jest wymagane podanie zmierzonej wartoéci jednorodnodci, to nalezy jg po-
dawaé jako rozrzut cechy a, lub odchylenie standardowe wynikéw badaf liczby probek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig dzielgc ilosé
materiatu wyjéciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do pelnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego zakresu zmiennosct zbadanych cech destruk-
tu asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Zakres zmiennoéci wynikéw badan

Destrukt asfaltowy do mieszanki
mineralno-asfaltowej

Whasciwosé T
warstwa Scieralna lub wiszgca | warstwa podbudowy

Temperatura migknienia 2.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, ["C] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 6.0 10.0
0,063 mm, [%{m/m)] ’ ’
Udzial kruszywa o uziarnieniu od 16.0 )
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] ’
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej
PO 16,0 18,0

6.4.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek,
z ktérej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i lepiszcza.

Wymiar gérnego sita D mieszanki mineralnej zawartej w granulacie asfaltowyrn nie
moze by¢ wigkszy od wymiaru gémego sita D mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat astaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli speinione s3 wymagania dotyczace koricowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfal-
towego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane s3 dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie
granulatu o wigkszych kawatkach, ktére tatwiej ulegna rozbiciu i wymieszaniu w mie-
szalniku,

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od
wymiaru ) mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnoéé odpowiada-
jaca wymaganiom. Jednorodno$¢ nalezy ocenia¢ odchyleniem standardowym wynikéw
badan wiasciwosci granulatu oraz zawartosci i temperatury migknienia lepiszceza w gra-
nulacie.
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Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwo-
éci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki mineralno-
~asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na cieplo).

Mozliwa do uzyskania iloé¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jedno-
rodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego
i gwiezego asfaltu nalezy zastosowaé nastgpujgce réwnanie:

T pgams = A% Teas +Hx Teane

(1)

w ktérym:

T osams - teMpEratura micknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-
_asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, Cl;

Teas - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego 2 granulatu asfaltowego,
[Cl;

g - Stednia ternperatura mi¢knienia éwiezych lepiszczy asfaltowych
przewidzianych do stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem
PMB), [C};

2ib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszeza (4),
przy a+ & =1

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr T, , - powinien spelniac¢ oczekiwa-
ne wymagania wediug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowad asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bar-
dziej migkki. Nie nalezy stosowal asfaltu bardziej mickkiego niz 70/100.

#

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe

#

7.1. Uwagi ogoline

Do okredlenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w nog-
mie PN-EN 13043 i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063;
0,125; 2,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej s3 uzywane za-
okraglone wymiary otworéw sit podane w nawiasach.

7 astosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powino-
wactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosl (adhezj¢) lepiszcza
do kruszywa i odpornosé mieszank mineralno-asfaltowe]j na dziatanie wody. W celu po-
prawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki popra-
wiajace adhezje. §rodek adhezyiny i jego iloéé powinny by¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosc nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug
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PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wy-
miary w wypadku braku wymiam podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepisz-
cza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B ) w mieszankach mineralno-
-asfaltowych podana w p. 7.2 jest okreslona przy zafoionej gestosel mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {p ), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartodé nalezy pomnozy¢ przez
wspdlczynnik @ wedlug réwnania:

. 2,650
By ' (2)

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub whu-
dowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to gléwnie mieszanek SMA, BBTM i PA.
W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowaé dodatkd stabilizujgee, ktérych rodzaj
i ilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposéb
jej produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowad si¢ zapisami
podanymi w p. 7.2.

W projektowaniu betonu asfaltowego (AC) do warstwy podbudowy lub wiazace]
mozna stosowaé metode empiryezng lub funkcjonalng wg PN-EN 13108-1.

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) nalezy projektowad wy-
lacznie metody funkcjonalng.

Zaleznie od celu badari - na potrzeby walidacji w laboraterium lub produkgji - po-
winien by¢ podany sposéb przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie
z PN-EN 13108-20, p. 6.5. Do walidacji w laboratorium sg stosowane mieszanki i préb-

ki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkeji mieszanki sg stosowane prébki
z produkeji przemystowej, 2 sposéb formowania prébek jest deklarowany.

7.2. Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych
| wymagania

7.2.1. Beton asfaltowy do podbudowy

7.2.1.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 6 (niezaleinie od metody projektowania: empiryeznej lub funkcjonal-
ne;j).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy
oraz granulat, ktéry stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to
nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obli-
czenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug
PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt mody-
fikowany lub dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w iloéci do 30% masy mieszanki mine-
ralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajacym a producentem np. na
podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci
lepiszcza lub odpowiednich whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Kategoria ruchu

KR1:KR2 KR3:-KR4 KR5:KRé6

Material

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] | 40 40 40 40 40 40

35/50,50/70, | 35/5Q,50/70,
PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tablice 1.1,1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czgsc 2

16 22 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70

4 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nicnormowe

7.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza —
projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfal-

towym do warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartoé¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%{m/m)]
Whasciwos¢ AC 16 P AC22P AC16P AC22P
KR1:-KR2 KR1-KR2 KR3:KRé6 KR3:KR6
Wymiar sita #, [mm]: od d; - od do | od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 8O 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 1 10,0 | 3,0 | 100 | 2,0 9,0 2,0 2.0
Zawartos¢ lepiszeza, weor (2) B_ 42 B a0 B . 40 B at
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7.2.1.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej —
projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metods empiryczng powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8,91 10.

Tablica 8. Wyma

gane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR1:KR2 (projektowanie empiryczne)

- Warunl.q Metoda 1 warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosc ZageszCZANia wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartoéc'.wolnych C.1.2, ubjj anif,z, PN-EN 12697-8, p. 4 mind 0 ind.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen %4 4
max 10 max1{)
Wolne -przestrzlenic C.1.2, ubijaniv%, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB o | VFB . <
wypelnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen VFB_ .. | VFB__ .,
Zawartosé wolnych I
) C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w . 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8,p.5 | PMA__ 1 VMA .
mieszance mineralne;
PN-EN 12697-12, lecz
o howywanie
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, pracciow:
dziatanie wody 2 x 25 uderzefi w40 ZJEdt.wn.l ITSR,, TSR,
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,
KR3: KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosc zaggszezania wg b y dan
PN-EN 13108-20 acdama ACleP | AC22P
Zawarto$é wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 ind.0 Vim0
przestrzeni 2 x 75 uderzen T vV 78
maxli) max1d
PN-EN 12697-22,
” . | metoda B w powlietrzu,
??porn()?c ziva]:e C.liﬂ, walowame, PN-EN 1??108-—20, WTSMRI,U WSMRLDU
erormacye PogPiog D.1.6,60°C, 10 000 PRD1pao | PRD g1rog
cykli
PN-EN 12697-12,
- lecz przechowywanie
Odpornoét na C.1.1, ubijanie, P .
dziatanie wody 2 x 25 uderzen wa0C 2] edt.l}m.l TSR, 18Ry,
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,

KR5+KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartosc_woln}fch C.1.3, ubl_]amef, PN-EN 12697-8, p. 4 5.0 V s
przestrzeni 2 x 75 uderzen Voo S
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, watowanie, |w powietrzu, wTS AIRO.80 WS AIR0.80
deformacje trwale | P _-P PN-EN 13108-20,D.1.6, PrRD. . | PRD
9
g * 100 60°C, 10 000 cykl AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzer z jednym cyklem zamrazania, TSRy, TSRy,
badanie w 15°C

7.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza -

projektowanie funkcjonalne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$§¢ lepiszcza w betonie

asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metods funkcjonalng podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Whadciwosd AC16P AC22P
KR3:KRé6 KR3:KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -

22,4 100 - 90 100

16 90 106 - -

2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) mind.0 B o

7.2.1.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej -

projektowanie funkcjonaine

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metods funkcjonalng powi-

nien spelnia¢ wymagania podane w tablicach 121 13.
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Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,

KR3+KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihadciwose zageszezania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 P AC22P
Zawarméé‘wolnych C.1.3, ubijani::‘, PN-EN 12697 8., p.d in3.0 i 0
przestrzeni 2 = 75 uderzeri " o
max max]
iy .. |PN-EN 12697-22, metoda B
0Od C.1.20, watowanie, )
e o op w powietrzu, PN-EN 13108-20, | 72 atzson | WS 00
4 98 1M D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD 1rsp | PRD g
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, prezechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 = 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 1T8R, TSRy,
badanie w 15°C
C.1.20. walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Setywnosé R " | temperatura 10°C, czgstoséé s S
PQS-PIUO 10Hz muind 1004 min 11000
Odpornc.'éé na | €.1.20, watowanie, PN-EN 12697:24, 4PB-PR,
zmegczenic, kategoria temperatura 10°C, czestosdd E &
L o £ _-P 6-115 6-115
nie nizsza niz 38 100 10H=z

Tablica 13. Wymagane wlasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy,

KR5+KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Wiadciwosé

Warunki

zageszczania wg

Metoda § warunki badania

Wymiar mieszanki

nie nizsza niz

P QR_P 100

PN-EN 13108-20 AC1l6P | AC22P
Zawartos¢ wolnych  |C.1.3, ubijanie - _
) ' T - mind, mind,{
przestrzeni 3 % 75 uderzed PN-EN 12697-8,p. 4
max11) max10
s .. |PN-EN 12697-22, meteda B
g)(:.porno‘sc o i €.1.20, watowane, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WS smago | 77 5amoa
R D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD s | PRD gimsp
PN-EN 12697-12,
Odporno#é na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanic wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR, ITSRy,
badanie w 15°C
g . C.1.20, walowanie, |PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Ztywnogé o .. g L
’ Pgﬁ— Pmo temperatura 10°C, czgstes¢ 10Hz mind 1000 minl 1080
Odpomostna 16 4 50 watowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria . .. £ £
temperatura 10°C, czestodé¢ 10Hz 6-115 6-115
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7.2.2. Beton asfaitowy do warstw wiazacej i wyréwnawczej
7.2.2.1. Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej 1 wyréwnawczej nalezy stosowac kruszy-

wa 1 lepiszcza podane w tablicy 14 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej
lub funkgjonalne;j).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy
oraz granulat stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stoso-
wat zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji
lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1,
Zatacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfiko-
wany lub dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowié wigcej niz 20% masy
mieszanki mineralno-astaltowe;.

Dopuszeza sig uzycie granulatu asfaltowego w iloéci do 30% masy mieszanki mineralno-
-asfaltowej w wypadku porozumienia mi¢dzy zamawiajacym a producentem, np. na podsta-
wie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza ub
odpowiednich wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tablica 14. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiaiqcej i wyréwnawczej
(projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Kategoria ruchu

KR1:KR2 KR3+KR4 KR5:KR#é

Materiat

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

b
granulat asfaltowy o wymiarze I, [mm] 11 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U,

40 40 40 4Q 40 40
[mm)
35/50, 50/70 35/50
. a) H ’ r
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czgi¢ 2

¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
¥ dopuszeza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3:KRé

7.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza -
projektowanie empiryczne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfal-

towym do warstw wiazacej i wyréwnawczej, projektowane metods empiryczng podano
w tablicy 15.
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Mo

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu E;
asfaltowego do warstw wigZacej i wyréwnawczej (projektowanie empiryczne) f
Przesiew, [%({m/m)]

Wiatciwose ACI1W | AC16W | AC16W | ACRW
KR1:KR2 KR1:KR2 KR3:KR#6 KR3:KRé6 :

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do :
31,5 e T e
22,4 - ~ 100 - 100 - 90 100 é
16 100 - 90 100 90 100 65 80 ;
11,2 90 100 65 80 65 80 - - i

8 60 | 80 | - ] ] ] ] ] ﬁ

2 30 50 25 40 25 30 25 33 “
0,125 s ] s 5] 5 1wl s [1w0]:
0,063 30 | 80 | 30 | 80 | 30 | 70 | 30 | 70 ’
Zawartosé lepiszeza, weor (2) minit6 i i i 2 ;

7.2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej —
projektowanie empiryczne

g S TR AR e

Beton astaltowy do warstw wigzgcej t wyréwnawczej powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 16,17 1 18.

g el

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzace;j
iwyréwnawczej, KR1:KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki | §
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania i
PN-EN 13108-20 ACHTWIACTI6 W
Z,awmoéé‘wolnych C.1.2, ubjjanie, PN-EN 12697-8, p. 4 a0 0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vo Vo .
Wolne 'przcstrz.cnic C.1.2, ubi_lanie', PN-EN 12697-8, p. 5 VEB . .| VFB . . 5
wypelnione lepiszezem |2 x 50 uderzedi vFB_ |\ VFB_ | §
Lawartos¢ wolnych I i’
przestrzeni w mieszance ¢12, ubljame: PN-EN 12697-8,p.5 VMA : L
. . 2 x 50 uderzeni minla minlel ¢
mineralnej ;
PN-EN 12697-12,
QOdpornoéé na dzialanic |C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSRy, | ITSRy,
zamrazania, badanie w 15°C
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Tablica 17. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyréwnawczej, KR3+KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W | AC22W
Zawartoéé‘wolnych C.1.3, ubijanjt?, PN-EN 12697-8, p. 4 ind.0 mind.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen 78 74
maxy maxy
. |PN-EN 12697-22, metoda B
i 1. ’ )
?ipornoi tna | g’ 1 iﬂ,watr}wame, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WIS roso I;TSMR“’W
erormacje Irwale  1.rge=F gy D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDMRE.D RD y1ms.o
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cykiem zamrazania, ITSRy, | TSRy,
badanie w 15°C

Tablica 18. Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyréwnawczej, KR5+KR6 (projektowanie empiryczne)

Whasciwos¢

Warunki
ZAgesZCZania wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar

mieszanki

AC 16 W

AC22ZW

Zawartosé wolnych
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderze

PN-EN 12697-8,p. 4

7

mind,0

maxy

rain4,0

p

max?

Qdpornosé na
deformacje trwale

C.1.20, walowanie,
P';*S_Pm

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 600 cykl

Wrs

PR'D.MRS,(}

AlRD,10

WTS.M R0,10

PRDAI R3,0

Odpornoéé na
dziatanie wody

C.1.1, ubjjanie,
2 x 25 uderzend

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

ITSR,,

ITSR,,

7.2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza -
projektowanie funkcjonalne

7 alecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w betonie asfal-
towym do warstw wigzacej i wyrdwnawczej, projektowane metoda funkcjonalng podano

w tablicy 19.
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Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyréwnawczej,
KR3+KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m}}

Whagciwosc AC16 W AC22W
KR3:KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 ; 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 20 11,0
Z.awartos¢ lepiszcza, wzor (2} ind0 B, o

7.2.2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej -
projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigzace]

i wyréwnawczej projektowany metodg funkcjo-

nalng powinien spelniac wymagania podane W tablicach 20 i 21,

Tablica 20. Wymagane wlas

ciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej

i wyréwnawczej, KR3:KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zaggszczania wg | Metodad warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W |AC22W
Zawartos:’:‘wolnych C.1.3, ubganiep, PN-EN 12697-8, p. 4 a0 Y oin30
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vo Vo
PN-EN 12697-22, metoda B
dinomoéc’: na 1 C.1.20, walowanie, -.Ia;r ]\I;DEiNEt%ubg . WTSs ATRG.30 WwTs ALRD20
eformacje trwate  |P-P - 108-20, D.1.6, PRD, ... | PRD
98~ 100 60°C. 10 000 cyki ALRS 0 AIRS,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen 2 jednym cyklem zamrazania, TSRy, TSRy,
badanie w 15°C
. |PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
.. (C.1.20, walowanie, . »
Sztywnosl temperatura 10°C, czgstosd 8. o000 S o0
Pos=Pyy 10Hz
Oclporn-::féé na ©1C.1.20, watowanic, PN-EN 12697:24, 4PB-".F"R,
zmeczenie, kategoria temperatura 10 C, czestosc E g,
e - P -P 6-115 6-115
nie nizeza Niz 98 © 100 10Hz
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Tablica 21. Wymagane wlasciwoséci betonu asfaltowego do warstw wiaZacej

i wyréwnawczej, KRS+ KR6 (projektowanie funkcjonalne}
Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosd zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16 W | AC22W
Zawartoéc.wulnych C.l.S,ubljame:, PN_EN 12697-8, p. 4 nind 0 V ont
prezestrzeni 2 x 75 uderzen V. V-
PN-EN 12697-22, metoda B
eformacje trwate | P, -P - -20,1D.1.6, PRD PRD
98 * 100 60°C. 10 000 cykli ATR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1, ubijanic, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem Zamrazania, TSRy, ITSRy,
badanie w 15°C
. 3 C.1.20, walowanie, PN-EN 12697:?:6,4PB—]E”R,
2tywnosdé P -p temperatura 10°C, czgstost 8 atio00 S 11000
98 100 10Hz
Odpornosé na 1,20, watowanie PN-EN 12697-24, APB-PR,
zmeezenie, kategoria e ’ | temperatura 10°C, czgstosc £ £
- ™ P _P 6-115 6-115
nie nizsza niz 98" 100 10Hz

7.2.3. Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
7.2.3.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem
KR1+KR4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 22.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowe] zawierajgce]
asfalt drogowy oraz uzycia tego granulatu w ilogci wickszej niz 10% masy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, nalezy stosowac zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 42.2.2),
dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszeza w uzyskanej mie-
szance wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowe] zawierajace]
asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy, ilosé tego granulatu nie moze by¢ wigk-
sza niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfal-
towego w ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia
migdzy zamawiajacym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnodci gra-
nulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Tablica 22. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Kategoria ruchu
Material
KR1:KR2 KR3:KR4

Mieszanka mmeralno—asf?ltowa lub g g 1 g 11
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40

50/7¢%, 70/100, 50/70™
Lepiszcza asfaltowe 4 PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesc 2
# na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe
b nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi

ponizej -28°C (region pétnocno-wschedni 1 rereny podgorskie)

7.2.3.2. Uziarnienie mieszanki minerainej | zawartos¢ lepiszcza
7 alecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartost lepiszcza w betonie asfal-
towym do warstwy écieralnej podano w tablicach 23 i 24.

Tablica 23. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy écieralnej, KR1:KR2

Wrasciwosé Pracsicw, [ilm/m)]
ACSS AC8S AC115
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 20
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartost lepiszeza, wzor (2) B .70 B e B inea
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Tablica 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy cieralnej, KR3+KR4

Wiadciwodt Przesiew, [%6(m/m)]
AC8S AC115
Whymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartoéé lepiszcza, wzér (2) it : S

7.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej
Beton asfaltowy do warstwy scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+-KR4
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 25 1 26.

Tablica 25. Wymagane whasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej,
KR1:KR2

Wymiar mieszanld

Warunki zageszczania | Metoda i waranki

fasciwos¢ |y PN-EN 13108-20 badania ACSS | ACSS |AC11S
Zawartoéé.woinych C.1.2, ubijanir:, PN-EN 12697-8, p. 4 in} 0 int.0 il
przestrzeni 2 x 50 uderzen v v 4
maxd mad maxd
P P VFBmaxﬂg VFBmaxS? VFBmaxS‘?
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni (.1.2, ubijanie, ) 3
W Inieszance 2 x 50 uderzed PN-EN 12697-8,p.5 | VMA .y | PMA 16| PMA 0
mineralnej
PN-EN 12697-12,
- howywanie
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, Przei i .
dzialanie wody 2 x 25 uderzen WAL 2] cdn?rm. ITSRg | ITSRy | IT8Rs
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 26. Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy écieralnej,

KR3:KR4
N Warunki zaggszczania . . : Wymiar mieszanki
Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania c8s | Ac1is
Zawartos’é‘wolnych C.1.3, ubl]aninff, PN-EN 12697-8, p. 4 Vim0 V20
przestrzeni 2 x 75 uderzer Vo . Vo
MNax A
: PN-EN 12697-22, metoda B
i C.1.20, wat , ’
S;Pf;‘;"?g T WRIOWARIE, | owietrzu, PN-EN 13108-20, WIS oo | P T Sarro0
ormacje trwa 55~ 100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD g0 | PRP s
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRy, TSR,
badanie w 15°C

72.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie
trwatoséci nawierzchni lub zmniejszenie grubosci konstrukeji nawierzchni. AC WMS
moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do warstwy wigzace].

Nalezy stosowaé AC WMS w Jwéch warstwach: podbudowy i wigZacej {lub tylko
w warstwie wigzacej). Na warstwy AC WMS zaleca sic stosowac cienks warstwe $cieral-
na o grubosci nie wigkszej niz 3 emz mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktorej na szczelnej podbudowie
- AC WMS ulozone beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego.

Sklad AC WMS projektowany jest wylacznie metoda funkcjonalng, co wymaga za-
awansowanego zaplecza laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sig przede wszyst-
kim w konstrukcjach nawierzchni drég KR5+KR6, w mniejszym stopniu KR3-KR4,
ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbgdne w projektowaniu mieszanki
mineralno-asfaltowej.

7.2.4.1. Materiaty

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowaé kruszywa
i lepiszcza podane w tablicy 27.

Tablica 27. Materialy do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw podbudowy i wiaZacej (projektowanie funkcj onalne)

Materiat Kategoria ruchu KR3:KRb6
Mieszanka mineralno-asfaltowa
. 11 16
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 2 20/30, 15/25, 10/20
PMB 10/40-65
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesc 2

“ na podstawie aprobat technicznych moga byt stosowane rakze inne lepiszcza nienormowe
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7.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzaee] podano
w tablicy 28.

Tablica 28. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci ACWMS
do warstw podbudowy i wigZacej, KR3:KRé

Przesiew, [%{m/m)]
Wiasciwosé .+
ACWMS 11 ACWMS 16 |
Wymiar sita #, [mm] od do ad do
224 - - 100 -
i6 100 - 20 100
11,2 90 100 70 85
8 70 85 - -
2 40 50 35 45
0,125 7 17 7 17
0,063 5,0 9,0 5,0 9,0
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) B ine8 mind 8

7.2.4.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy

wiazacej powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 29.

Tablica 29. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

-asfaltowej

betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy i wigzacej, KR3:KR6
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé ZagesZCzania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 11| ACWMS 16
o . .
Zawartoac'wolny-;h C.1.3, 'lel_]ﬂﬂl(‘f, PN-EN 12697-8, p. 4 Vom0 in2.0
prestrzeni 2 x 75 uderzen V
rmaxd maxd
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie W 40°C
dzialanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSRy, TSRy
badanie w 15°C
.| PN-EN 12697-22, metoda B
&G .1.20, wal : !
do‘;f’;;“;?" ke WROWANIE, | sowietrzu, PN-EN 13108-20, WIS om0 | W7 a0
clormacye Py Pion D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDpyg | PRDygsg
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c.d. Tablicy 2

Warunki
ZAgESZCZANIA WE
PN-EN 13108-20

C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Wymiar mieszanki

Wiasciwodd Metoda 1 warunki badania

ACWMS 11

Szh) 08¢ ng- Pmo temperatura 10°C, czestosl 10H= Smanmuo
Odpornosé

na Zmeczenie, C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-24, 4PB-PR, e

kategoria nie nizZsza P{j1 B'Pmu temperatura 10°C, czestosd 10Hz=z %-130 €130
niz

7.2.5. Mieszanka SMA

7.2.5.1, Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy {cieralnej nalezy stosowad kruszywa i lepiszcza po-
dane w tablicy 30.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren kruszywa w wWypro®
dukowanej mieszance SMA podczas transporty, zaleca sie stosowanie stabilizatordw,
ktérymi moga by¢ whékna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wiékna te moga by¢

F

stosowane takze W postacl granulatu, w tym ze érodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowanc lepiszcze gwarantuje
spelnieniec wymagania sptywnoéci lepiszcza jub technologia produkeji i transportu mie-
szanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 30. Kruszywo ilepiszcze do mieszanki SMA do warstwy gcieralnej

Kategoria ruchu

Material

KR1:-KR2 KR3:KR4 KR5:KR6
Mieszanka mineralno- 50
—asfaltowa o wymiarze D, [mm] h

50/70Y, 70/100, 50/70 7, PMB 45/80-55,
Leniszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
piszcza 8 ¢ DPMB 45/80-65, | PMB 45/80-65, | PMB 65/105-60 ©
PMB 65/105-60° PMB 65/105-60°

Kruszywa mineralne Tablice 4.1,4.2,43 WT-1 Kruszywa 2008, Czgs¢ 2

v zalecane, jezell jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

b pie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatiira nawierzchni wynosl
ponizej -28°C {region pdlnocna-wschodni i rereny podgorskie)

do cienkicj warstwy na goracs = SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

% na podstawie aprobat technicznych mogg byé stosawane takze inne lepiszcza nienormowe

ek

7.2.5.2. Uziarnienie mieszanki minerainej | zawarto§é lepiszcza

Zalecane uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawartoéC lepiszcza W mieszance

SMA podano w tablicy 31.
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Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%6(m/m)]
Wiasciwodc SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1:KR4 KR1:KRé6 KR3+KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

112 - . 100 : 90 100

8 100 - 90 100 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45

2 30 40 20 30 20 30

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Ot | o3 [ 15 [ os [ s |0 [ s
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) B0t .y p

7.2.5.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka SMA do warstwy scieralnej powinna spelnia¢ wymagania podane

w tablicach 32,331 34.

Tablica 32. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

KR1:KR2
Warunki . .
Whasdciwosé zageszezania wg Metolzi:d:]vjaarunk: SMAS| SMAR
PN-EN 13108-20

Zawartoéé‘wolnych C.1.2,ubijanic:, PN-EN 12697-8, p. 4 V. 02,0 V. 22,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vo Voo

PN-EN 12697-12,

howywanie

Odpornos¢ na dziatanie [C.1.1, ubijanie, przecaow)
wody 2 x 25 uderzen w AP 2 chn).fm. ITSRy, | ITSRy,

cyklem zamrazania,

badanie w 15°C
Splywnosc lepiszeza - PN-EN 12697-18,p.5 Dﬂ,g Dﬂ,:-:
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Tablica 33. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy écieralnej,

KR3:KR4
Warunki . .
Whadciwodé ZAZESZCZANIL W Metoda i mtarunkl SMAS SMAS | SMA 1
PN-EN 13108-20 badania
Zawartosc'wolnych C.1.2, ub1_|an1rf, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2 0 Vom0 in3,0
przestrzeni 2 % 50 uderzen v v
roaxd maxd myxd
PN-EN 12697-22,
o .. | metoda B w powietrzu,
dO?-pgrno.sc ;E:vai C120, Waiﬂwa.ﬂle, PN-EN 13108—20! WTSA'[RO,?O WTSAIRU,?G WSAIRU.?G
crormagcye € | Pos P D.1.6, 60°C, 10 GO0 PRD\1p70 | PRP g | PRP umye
cykli
PN-EN 12697-12,
. e howywanie
Odpornosé na .1.1, ubijanie, pmci o }
dziatanie wody 2 x 25 uderzen w A0C [,JEdn??m‘ 73Ry, TT5Rsg ITSRy,
cyklemn zamrazamia,
badanie w 15°C
Splywnosdc lepiszcza - PN-EN 12697-18,p.5 D, B, D,

Tablica 34. Wymagane wlasciwoéci mieszanki SMA do warstwy écieralnej,

KR5:KRé6
Warunki
Whasciwosc Zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
r - . e - V i ]
Zamrtosc.wolnych C.1 2,ubljamc’, PN-EN 12697-8, p. 4 o3 i
przestrzeni 2 x 50 uderzen Voo »
- e PN-EN 12697-22, metoda B
O‘pr"m“.“ - 120, watowanie, | ietrzu, PN-EN 1310820, | 2 oaraso | L300
deformacje trwale  |Po-P,, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDy1psg | PRDsrps g
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzialanic wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TT5R,, TSRy,
badanie w 15°C
Sphywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12647-18,p. 5 Dy, D@,J
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7.2.6. Asfalt lany

7.2.6.1. Materialy
Do asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 35.

Tablica 35. Materialy do produkgji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Material
KR1+KR2 KR3:KRé
Miﬁsz-afnka mineralno-asfaltowa g3 3 1 54 g 11
o wymiarze D, [mm]
Leniszeza asfaltowe ¥ 20/30, 35/50 20/30, 35/50,
PISZE ow PMB 25/55-609 PMB 25/55-60°

Kruszywa mineralne Tablice 5.1,5.2, 5.3 WT-1 Kruszywa 2008, Cz¢éé 2

© tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
b na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takde inne lepiszcza nienormowe
9 do warstwy écieralnej oraz do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

7.2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w asfaicie lanym
podano w tablicy 36.

Tablica 36. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy écieralnej lub wigzgcej

Przesiew, [%6(m/m}]
Wiasciwosé MA S MAS MA 11
KR1:KR6 KR1:+KRé KR1:KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 106G - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 75 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,063 24,0 32,0 22,0 30,0 20,0 28,0
Zawartoséé lepiszeza, weér (2) min.0 a0 int.§

7.2.6.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej

Asfalt lany do warstwy écieralnej oraz warstwy wigzgcej powinien speinia¢ wymaga-
nia zaleznie od obcigZenia ruchem podane w tablicy 37. Asfalt lany MA 5 do rozktada-
nia recznego (np. w scieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla
KR1:KR2.
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Tablica 37. Wymagane wlasciwosci asfalta lanego do warstw écieralnej i wigZgcej
nawierzchni mostowych, KR1:KR6

Wymaganie w zaleznoéci

Wihasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3:KR6
minl,l Iminl,o
i?gf;i:; w . | PN-EN13108-20(D5.1) ":Tmm,o imua,e
NCO0,6 NCO4
INCO,& 3

“ dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym

7.2.7. Asfalt porowaty
7.2.7.1. Materiaty

Do asfaltu porowatego do warstw scieralne] i wigzgcej nalezy stosowac kruszywa i le-
piszcza podane w tablicy 38.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodu-
kowanym asfalcie porowatym podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw,
ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wiokna te moga byc
stosowane takze w postaci granulatu, w tym z¢ érockiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze zapewnia spel-
nienie wymagania sptywnoéci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu asfaltu
porowatego nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 38. Materialy do asfaltu porowatego

Material Kategoria ruchu KR1+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

a
o wymiarze D, [mm] 811,16

PMR 45/80-55, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 6.1, 6.2, 6.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czgéc 2

A tylko do warstwy wigzacej do uldadu dwuwarstwowego 2 asfaltu porowatego

7.2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

7 alecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie pore-
watym podano w tablicy 39.
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Tablica 39. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia asfaltu porowatego
oraz zawarto§¢ lepiszcza

Przesiew, [%{m/m)]
Wihasciwos¢ PA 8 PA 11 PA 16
KR1:KR#4 KR1:KR6 KR1+KRé6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do
22 - - - - 100 -
16 - - 100 - 90 100
11,2 140 - 90 100 5 15
8 90 100 5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujg- - 0.5 > 0.4 > 0.3
cego, [96(m/m)] , ’ ,
Zawartoi¢ lepiszeza, wzér (2) s in6.0 x5, 5

7.2.7.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowe]

Asfalt porowaty do warstw écieralnej i wigzqcej powinien spelnia¢ wymagania podane

w tablicach 40 1 41,

Tablica 40. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy écieralnej,
KR1+KRé6

Warunki zageszczania

Metoda badania 1 warunki

temperatura 25°C

Whasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 badania Wymaganie
PN-EN 12697-8,
' . o gestosé objetosciowa

P gestosé zgodnie z PN-EN max24
12697-5 w wodzie
PN-EN 12697-12,

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanic w 40°C TS

dziatanie wody 2 » 25 uderzen z jednym cyklem g
zamrazania, badanie w 15°C

Sphrwnoéé lepiszeza - PN-EN 12697-18, p.5 D,

. C.1.2, ubijanie, PN-EN 1264%7-17,
Ubytek ziaten 2 x 50 uderzes PLyp
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Tablica 41. Wymagane whasciwosci asfaltu porowatego do warstwy wigzacej,

KR1+KR6
Warunki
Wihasciwodc zaggszezania wg | Metoda badania i warunki badania | Wymaganie
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8,
Zawartosé wolnych | C.1.2, ubijanie, gestoéé abjetosciowa zgodnie Vo4
przestrzeni 2 x 50 uderzen z PN-EN 12697-6, ggstos¢ zgodnie V.
2 PN-EN 12697-5 w wodzie ”
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-%]N 1269:.-1‘2‘; 40°C 2 ied ITSR
dziatanie wody 2 x 25 uderzen praechowywariie JecuyT %0
cyklem zamrazania, badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D,
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17,
Ubytek ziaren 2 x 50 uderzen temperatura 25°C PLyg
7.2.8. Mieszanka BBTM

7.2.8.1. Materiaty

Do mieszanki BBTM do warstwy scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 42.
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wypro-
dukowanej mieszance BBTM podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw,
ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wickna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze érodkiem klejgcym.
Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszeze lub technolo-
gia produkgji i transportu mieszanki BETM nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren

kruszywa.

Tablica 42. Materialy do mieszanki BRTM do warstwy écieralnej

Materiat

Kategoria ruchu KR1:KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm]

11

Lepiszcza asfaltowe

PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne

Tablice 4.1, 4.2, 4.3 WT-1 Kruszywa 2008, Cz¢s¢ 2

7.2.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w mieszance

BBTM podanc w tablicy 43.
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Tablica 43. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoé¢ lepiszcza oraz érodka
stabilizujacego mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwosc
BBTM 8A | BBTM 88 | BBTM 11A | BETM 11B | BBTM 11C
Wymiar sita #, [mm] od | do | od | do | od | do | od | do | od | do
16 - - - - 100 - 100 - 100 -
11,2 100 | - 100 - 90 [ 100 | 90 | 100 | 90 | 100
8 90 | 100 | 90 | 100 - - - - - -
2 25 | 35 15 | 25 25 35 15 25 25 35
0,063 70190 40 60| 70| 90| 40 | 60 | 100|120
QOrientacyjna zawartoéé
érodka stabilizujacego, [ 0,3 | 15 [ 03 (15 {03 | 1,5 | 03 | 1,5 | 03 | 15
[%(m/m)]
Zawartosé lepiszeza,
W’Zél‘ (2) mint,4 minf, 0 miné, ) ming 0 miné, 4

7.2.8.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy écieralnej powinna spetnia¢ wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem podane w tablicach 44 i 45,

Tablica 44. Wymagane wlasciwoéci mieszanki BBTM do warstwy scieralnej,

KR1:KR2
Warunki Rodzaj mieszanki
Wihasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BBTM § (BBTM 11

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i :
przestrzeni 2 x 50 uderzed PN-EN 126978, p. 4 e ¥ ados

PN-EN 12697-12,
Odpornoeéé na dziatanie [C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
wody 2 x 25 uderzen  |°? cdn’.’m ¥ Klem ITSRy, | ITSR,,

zamrazania,

badanie w 15°C
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Tablica 45. Wymagane wlaéciwosci mieszanki BETM do warstwy §cieralnej,

KR3+KRé6
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BBTM 8 | BBTM 11

Zawartoi¢ wolnych | C.1.2, ubijanie,

pIZC:SII'ZEni 3 % 50 udCrZEﬂ PN'EN 1269?“8, p 4

i3dut Vﬂduﬁ

PN-EN 12697-22, duzy
aparat, PN-EN 13108-20, P, P,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odpornos na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

dzialanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSR,, TTSR,,
ramrazania, badanie w 15°C

Odporno$c na C.1.20, walowanie,
deformacie trwale | Poo-P gy

7.3. Produkcja i przechowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza na goraco w otaczarce {zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowy-
wania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukiadania nalezy wytwarzal w otaczar-
ce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego ukiadania mozna réwniez wytwa-
rzaé w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie we-
diug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. :

Wypelniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocz4, a urzagdzenia do do-
zowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kru-
szywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doklad-
noscig +5°C. Temperatura lepiszcza astaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac wartosci, ktére podano w tablicy 46.
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Tablica 46. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura "C]

10/20 210

15/25 200

20/30 200

Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

70/100 180

160/220 170

PMB 10/40-65 180

PMB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180

PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem i granulater asfaltowym} powinno by¢ wy-
suszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfal-
towego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 47. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone)j na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

‘Tablica 47. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki ["C]
Lepiszcze astiltowe | g o asfultowy AC Mlg;‘ﬁ SPTA’ Asfalt lany MA
| 10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 ad 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do180 od 180 do 230
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 45/80-65 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 de 170 -
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Podczas produkeji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodat-
kowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wicksza niz 230°C ze wzgledu na ko-
niecznoéé ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci
asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajgcych lepkoé¢ le-
piszeza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cicklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorod-
noéé dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przecho-

iniz mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznoéé dzialania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i whu-
dowania lub gdy taki érodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

7.4. Badanie typu i ocena zgodnosci

7.4.1. Badanie typu
7.4.1.1. Uwagi ogoine

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie speinia
wszystkie wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, nalezy
dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzic badanie typu.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnosé funkejonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezenta-
tywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno-
§ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiadciwosci byty juz okreslone przez do-
stawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wha-
éciwodci te nie musza byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych
materialéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zhar-
monizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, ze maja one wlasciwosci
okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnodci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako caloé¢ spetnia odpowiednie warto-
$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pew-
na liczbe wymagan odnosnie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg
wyrazone przez bezposrednie pomiary whadciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢
lub odpornosé na deformacje, podezas gdy inne sg w formie wlasciwoscl zastgpezych,
takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartosc wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadza-
nia procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazde-
go odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deldaruje
zgodnoéc.
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Normy wyrobéw dopuszezaja zastosowante podejécia grupowego w zakresie badania
typu. Oznacza ono, z¢ w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mine-
ralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wlagciwosé nie ulegnie po-
gorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej whasciwodci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczyé sie do korelacji pomie-
dzy sktadami mieszanek o podobnych whasciwosciach objgtosciowych i identycznych
sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyijaé, ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpornosé na deformacje 1 sztywnos¢ mieszanki co najmniej tak do-
bra, jak z bardziej mickkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100
spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wytacznie le-
piszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na te wladciwosé.
W tym wypadku nie s3 konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej
tej samej kategorii wladciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeéci Zakta-
dowej kontroli produkeji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscig przynajmniej raz
na pieé lat, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

7.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreélonego sktadu mieszanki
do wystapienia zmiany materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uplywu trzech lag,
- zmiany zoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej
z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cz¢dciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornodci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,
- zmiany gestosci ziaren {$rednia wazona} o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

7.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdame z badania typu powinno stanowié czgdc deklarac_p zgodnosc1 produ-
centa, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byé
przedstawiane razem z odpowiednimi éwiadectwami badar.

Sprawozdanic powinno zawieraé:

a) informacje ogélne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;
- date wydania;
- nazwe wytwoérni produkujace] mieszanke mineralno-asfaltows;
- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania po-
szezegolnych whadciwoscl,
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b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa
- lepiszcze

- wypelniacz

- dodatki

- destrukt asfaltowy

- wszystkie sktadniki

zrédlo 1 rodzaj

typ 1 rodzay

#rédlo 1 rodzaj

zrédlo i rodzaj

o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwosc
i metodach kontreli

niki badann zgodnie z podanym zestawieniem
(tablica 48),

¢} informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laborato-

rium) lub wyjéciowy sklad (w wypadku walidacji produkeii);
- wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 49).

Tablica 48 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan
danej mieszanki powinien uwzgledniac metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj

warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu,

w rozdziale 7.2.

tak jak podano w odpowiednich tablicach

Tablica 48. Rodzaji liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihadciwosé Metoda badania LiCZb?‘
badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 3%33-1 1 na frakeje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakejg
Lepiszc Penetracia lub temperatura | PN-EN 1426 lub 1
episzcze L
kn PN-EN 1427
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, [ 2
PN-EN 14023) Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gstost PN-EN 1097-7 1
Dedatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penctracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
. ! 7 & PN-EN 126%97-4 oraz 1
Granulat asfalrowy ™ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN 126973 ub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
Zyskancgo fep PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 126%7-5 1

3 sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagarn
b dotyczy jedynie lepiszezy wedlug PN-EN 14023
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Tablica 49. Rodzajiliczba badah mieszanek mineralno-asfaltowych

Whasciwosé Metoda badania AC V::LISIS BRTM|SMAMA, PA
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 11111
{obowizzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie {obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 |]1] 1
PN-EN 12697-8
Zawartodé wolnych przestrzeni Gestoéé objgtosciowa wg
tacznie z VFB 1 VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymaganej zawartoscl w stanie nasyconym 1 1 1 1 {-1]1
walnych przestrzeni ¥ < 7% powierzchniowo suchym.
{obowigzkowa) Gestoéé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartosé wolnych przestrzeni Gestoéé objetoseiowa wg
lacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane]j zawartoéci wolnych w stanie uszczelnienia - - 1 - -1 1
przestrzeni 7% < ¥V, < 10% powierzchniowego.
(DbﬂW’iﬂ.ZkDWa) GQSHJS'()Z W PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartoéé wolnych przestrzeni (restoéé objgtosciowa wg
lacznie z VEFB i VMA przy PN-EN 12697-6, meteda D,
wymaganej zawartoéci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - -1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.
[:Db()“riazkgwa:l- G§$t0§fl wg PN-EN 12{)9?‘5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwoéé na dzialanie wody PN-EN 12697-12 1
. . . 3 1 1 1-11
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnosé lepiszeza PN-EN 12697-18
. . : - - - 1 1-11
(powizzana funkcjonalnie)
QOdpornoéé na deformacje trwate | PN-EN 12697-22, maly aparat,
(powigzana funkejonalnie), doty- metoda B w powictrzu, przy
czy betonu asfaltowego zaprojekto- wymagane] temperaturze 1 1 - 1)1-1 -
wanego do maksymalnego obcig~
2enia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wyma- kruszywo
ganej wartosci maksymalnego D<11,2 mm - - - - | 1] -
zagiebienia trzpienia wigksze]
niz 2,5 mm
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - i-| -
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych Zalaeznik D L 1 i o
wg kryterium opartym na ezte-
ropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwa PN-EN 12697-43 1 ) 1 R
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornosé na fredid odladzajyce PN-EN 12697-41 1 ) 1 111
{powizana funkcjonalnie}
Ubytek ziaren (powiazana PN-EN 12697-17 ) . ) I I
funkcjonalnic)
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7.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecz-
nym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby
technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Qd-
cinek prébny o dlugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwa-
nych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej.

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkciji

Nalezy = prowadzi¢  Zakladowa kontrole produkeji (ZKP)  zgodnie
z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkeji nalezy sprawdzaé produkceyjny poziom
zgodnosci metody pojedynczych wynikéw, zgodnie = punktem A.3 Zatacznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoéei jest miara ogélnego stanu nadzo-
rowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich
32 wynikéw dla wszystkich typoéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszezegélnionych parametréw jest poza zakre-
sem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na
doktadnoéé pobierania probek i przebieg badari.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

: DOPUS-ZCZH:‘[HE'OdCh}’lﬂI:uE Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej prébki od zatozonego od zalozonego sktadu [%]
skiadu [94] &
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
Asfalt Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. S . lany . S lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste

D -8+ +5 9:+45 | -B=:45 +4 5 1 4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa +4 +5 - +2 +2 -
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartoéd
rozpuszczalnego +0,5 +(,6 0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza
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Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie érednie od wymagane;j war-
toéci nastepujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 Iub sito charakterystycz-
ne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartoé rozpuszezonego lepiszeza.
W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartoé érednia z odchyleri
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli érednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosdci (tablica 50), to wyrdh jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano
w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancia.

Tablica 51. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkceyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd estatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
- 0d0do2 | A
od 3 do 6 B
> 6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgstoéé badan gotowej mieszanki mineral-
no-asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli produkeiji kategorii Y i Z,

Tablica 52. Minimalna cze¢stoéé badan w ramach Zaktadowej kontroli produkeji
kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstoéé badan gotowego wyrobu, w zaleznoéci od

mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co

-asfaltowa PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki 7 2000 t 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 ¢ 500 ¢ 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania whasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgod-
nie z norma PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynika-
jacg z nich czgstos¢ badar.

Tablica 53. Minimalna cze¢stoéé badan dodatkowyeh w ramach Zakladowej
kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosc badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki
sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu
danej mieszanki. W szczegélnodel powinna zostad uzyta ta sama metoda zageszczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakows procedure badawcza
zgodna 7z t3, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badari dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkciji
wg Zalagcznika D, PN-EN 13108-21

| Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
| AC, BBTM, SMA, PA | MA

Wihasciwosé Metoda badania

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni, [9(v/v}] PN-EN 12697-8 + )

Gdy jest uzywany destrukt [ PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 . .
whasciwosci odzyskanego PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427

Badanie twardosci
{penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 ~ +
szesciennych

7.4.2. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE
7.4.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosé¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawilta certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgod-
nosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna za-
wieraé:

- nurmer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgltoszonego
w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujyce, za-
stosowanie);

- warunkj, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm
europejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1
» BBTM  PN-EN 13108-2
¢ SMA PN-EN 13108-5
e« MA PN-EN 13108-6
e PA PN-EN 13108-7

- warunki stosowania wyrobu;
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- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli
produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnoéci
w imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- datg uzyskania,

Do deklaracji zgodnoséci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej in-
formacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujace;;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowad w jednym z jezykéw oficjalnych UE
(angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju czlonkowskiego UE,
w ktorym wyréb bedzie stosowany.

7.4.2.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzial-
ny za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywy
93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dolgezonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastgpujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono cznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosei WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkeji
(jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych
w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przy-
porzgdkowaniem:

+» AC PN-EN 13108-1

« BBTM  PN-EN 13108-2
« SMA PN-EN 13108-5
s MA PN-EN 13108-6
» PA PN-EN 13108-7

- opis wyrobu, W tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 3 i rys. 4) przedstawione
jako:
e wartoéci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu
okreélenia kazdej z podstawowych wiasciwoscl zgodnie z ,uwagami”,
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* lubalternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu
z deklarowanymi wartosciami jak powyze;, oraz

o whasctwos¢ nieoznaczana” w wypadku whasciwosci, wobec ktorych jest to
zasadne.

Opcja ,wlasciwoéé nieoznaczana” (NPD) nie moze byé stosowana, jezeli dana wlasci-
wosC osiaga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NP moze by¢ stosowana
wtedy, gdy ta whadciwogc - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach,

Rysunki 3 i 4 przedstawiajg przyktady informacji umieszczanych na wyrobie, etykie-
cie, opakowaniu lub dokumencie handlowym, Podane wymagania zalezg od typu mie-
szanki i wymagan dokumentacii technicznej.

Deklaracje 1 certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.
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01234

Oznaczenie znaky zgodnosci,
shiadajgce sie z symbolu ,CE”
podanego w Dyrektywie 33/68/EWG.

Numer identyfikacyiny jednostki
certyfikufgcef

XYZ
ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa

Nazwa lub znak identyfikacyjny
oraz zargfestrowany adres
producenta

Dwie ostatnie cyfry roku,

07 w ktdrym oznakowanie zostafo
umieszczone
01234-CPD-00234 Numer certyfikatu ZKP
PN-EN 13108-1 Numer normy europejskief
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych Opis wyrobu

powierzchni obeiazonych ruchem
AC 22 W B0/70
Wytwornia euro asfalt
824

Wymagania ogdlne + wymagania empiryczne

Zawartosé wolnych przestrzeni

- maksymalna v

maxs

- minimalna Vmind.o

ITSR,,
140°C co 180°C

Odporno$c na dziatanie wody
Temperatura mieszanki

Uziarnienie (przechodzi przez):

sito 22,4 mm 100%
sito 16 mm 12%
site 2,0 mm 29%
sito 0,125 mm 9%
sito 0,063 mm 6,5%
Zawartos¢ asfaltu B o
Odpornosé na deformacje trwale
- maty aparat: maksymalny przyrost koleiny WTS, ko0

- maty aparat: proporcjonalna gigbokos¢ kaleiny PRD, .

Qznaczenie nomowe
Nazwa wytwormi
Kod identyfikacyjny mieszanki

oraz
informacje o ustalonych wiasciwo-
$ciach, ktore powinny byc zgodne
Z odpowlednig tablicg z punkiu 7.2.
Producent moe zadeklarowad wyniki
badan funkgjonainych, oprocz
kategorii lub kiasy okreslonaf
Zgodnie z odpowiednig norma
europsisky

Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszacego oznakowaniu CE
- beton asfaltowy, wymagania ogélne i empiryczne
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Cznaczenie znaku zgodnosci,
skiadajgce sie z symbolu ,CE™
podanego w Dyrekiywie 53/68/EWG.

Numer idenbyfikacyjny fednostki

07

01234-CPD-00234

01234 cernyiikijace]
XYZ Nazwa lub znak identyfikacyjny
ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa oraz zarejestrowany adres
producenta

Dwie ostatnie cyfry roku,
w kidrym oznakowanie zostafo
umieszczone

R56

Zawartosé wolnych przestrzeni
- maksymalna
- minimalna
Odpornosé na dziatanie wody
Temperatura mieszanki
Uziarnienie {przechodzi przez}:

sito 22,4 mm
site 16 mm
sito 2,0 mm
site G,063 mm
Zawartosé lepiszcza
Sztywnosddé
- minimalna

QOdpornosé na zmeczenie
- minimainie
Odpomosé na deformacije trwate

powierzchni obcigzonych ruchem
AC 18 W 50/70
Wytwdrnia eurc asfalt

Wymagania ogélne + wymagania funkcjonalne

v

max?, b

v

rrandd, O

ITSR,,

140°C do 180°C

- maty aparat: maksymalny przyrost koleiny

100%
95%
43%
5.8%
B

mind.0

S

min 1 OO

B-115

wrs

£IRG,50

- maly aparat: proporcjenalna gtebokos¢ kolsiny F’|F~'\’D,,WID

Numer ceryfikatu ZKP
PN-EN 13108-1 Numer normy europejskiej
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych Opis wyrobu

Oznaczenis nonmowe
Nazwa wytwomi

Kod identyfikacyiny mieszanki

oraz
informactie o ustalonych wiasci-
wosciach, kidre powinny byé zgodne
2 odpowisdnig tablicg z punidu 7.2,
Producent moZe zadeklarowad wyniki
badart funkcfonalnvch, opracz
kategorii luly klasy okrestone/
zgodnie z odpowiadnig norma
BUICPBsk]

Rys. 4. Przyklad dokumentu towarzyszacego oznakowaniu CE
— beton asfaltowy, wymagania ogélne i fankcjonalne
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7.4.3. Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 5), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfalto-
wej wystanej przez wytwdrni¢ do zamawiajacego, powinien zawieraé co najmniej naste-
pujgce dane:

- producent mieszanki i linia mieszania,
- opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi w p. 4.,
mozliwo§é uzyskania informacji na temat wynikéw prerwszych badar,
informacje o zastosowanych dodatkach.

Oznaczenie znaku zgodnasdel,
skfadajgce sig z symboju ,CE”
podanege w Dyrektywie

SI/6EEWG

XYZ Nazwe lub znak identyfikacyiny oraz
ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa zarejostrowany adres
producenta

Dwie ostatnie cyfry roku,
07 W kiorym oznakowanie zostalo
UMieszcIone

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych Opis wyroby
powierzchni obcigzonych ruchem

AC 16 scieralna 70/100

Numer normy europejskie;

Oznaczenie normowe

Wytwdrnia euro asfalt Nazwa wytwémi

AC24 Kod identyfikacyjny mieszanti

Rys. 5. Skrécone oznakowanie CE stosowane w dokumencie dostawy
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8. Wykonanie nawierzchni asfaltowej

8.1. Materiaty do wykonania nawierzchni asfaltowej
8.1.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatko-
wym okresie jej uzytkowania, zaleca si¢ jej posypanie kruszywem mineralnym natural-
nym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypka”. Posypka moze by¢
otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkos¢, wéwezas jest zwana ,posypka
lakierowana”.

Uszorstnienie nalezy wykonaé bezpoérednio po rozlozeniu warstwy asfaltowej w po-
czgtkowym okresie jej zageszczania.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie Scieralnej z micszanki SMA lub asfaltu
lanego.
Uszorstnienie moze byé stosowane na warstwie écieralnej z betonu asfaltowego.

Nie stosuje si¢ posypki na warstwie §cieralnej z mieszanki BBTM, ktora wykazuje
wicksza glebokos¢ tekstury niz z mieszanki SMA.
Posypki nie nalezy stosowad na asfalcie porowatym.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 55.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wymiarze 2/4
lub 2/5. Do uszorstnienia warstwy $cieralne] z asfaltu lanego mozna stosowa¢ kruszywo
drobne.

Tablica 55. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do

uszorstnienia warstwy §cieralnej

\Pﬂ}l,;l_{; Rodzaj lub wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa Kruszywo 2/4.2/5
2008 drobne .
4.1.3. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85 G,.90/10
Zawartoéé pytu we PN-EN 933-1; kategoria nie .
416 | Iﬁipﬂ & & £ fos¥ lub ¥
4110 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E
"7 | rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz s Dednowana
Odporno$é na polerowanie kruszywa wg
4,23, PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz P§Vy,
43.1. |Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 w01
T |p14.2; kategoria nie wyzsza niz LPC™
% dotyczy asfaltu lanego
¥ dotyezy mieszanek walowanych
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8.1.2. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowad emulsje asfaltows we-
dtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnianta krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

8.1.3. Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze byé wykonane emulsjg asfaltows wedtug PN-EN 13808,
albo innym materialem wediug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Do
taczenia warstw asfaltowych zaleca sig stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpado-
wych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca
si¢ rdwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca sig emulsje asfalto-
wa C 60 BP 1-S do drég o kategorii ruchu KR3+KRé oraz C 40 BF 1-S do drég o kate-
gorii ruchu KR1+:KR2. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia pedtoza
z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje wolnorozpado-
w3, a do skropienia podloza zawierajgcego cement - emulsje o pH wigkszym niz 4.

8.1.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punk-
cie 5 oraz powinny spelniaé whasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagari
technicznych.

Mieszanke asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu.

D¢ warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych
z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydat-
noéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowa-
niem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartodé lepiszeza: 0,3%(m/m),
- zawartoéé kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartos¢ wypelniacza: 1,0%(m/m).

Do warstw wigzace] 1 §cieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfal-
towych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-astaltowych do warstw podbudowy
1 wiazacej granulatu asfaltowego dopuszceza si¢ zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano
granulat asfaltowy.

8.1.5. Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnodé wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej.
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Odbywa si¢ to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim do-
kumencie wyrobu {normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnoéci materialu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnoéé do przewidywanego celu.

8.2. Podtoze pod warstwe asfaltows

Podioze pod warstwg asfaltows moze stanowié¢ nowa warstwa podbudowy z kruszy-
wa niezwigzanego lub zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢
réwniez stara warstwa konstrukeji naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu,
nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu cementowego.

W wypadku obiektéw inzynierskich podtozem jest najezeéciej warstwa izolacji prze-
ciwwodnej. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 nie obejmujg wymagari dotyczacych
przygotowania podloza na obiektach inzynierskich.

Podtoze pod warstwe asfaltows na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci tuznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z p. 8.7.2. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci po-
danych w tablicy 56,

Jezeli nieréwnosci poprzeczne s3 wicksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod
warstwy asfaltowe watowane (poza asfaltem lanym), to nalezy wyréwna¢ podioze.

Tablica 56. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe - z wylgczeniem warstwy wyréwnawczej
(pomiar lata 4-metrowsy hub réwnowaina metods, zgodnie z zapisami w p. 8.7.2)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Klasa Element nawierzchni pod warstwe, [mm]

drogi
cieralng | wigzacg |podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania
. . 6 4 12
A,S, |iwylaczania
GP  Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3 10 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
G . . . . 8 10 12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L, D [Pasy ruchu 9 12 15
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjy projekrows. Z podioza powinien
by¢ zapewniony odplyw wody.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powo-
dowaé zwickszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia
istniejacych szczelnych warstw asfaltowych,

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozosta-
wienie oznakowania poziomego 7 materiatow termoplastycznych przy speinieniu warun-
ku sczepnosci warstw wg punktu 8.3.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wy-
réwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej setywnoéei (np. taty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ mate-
riatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdy ukiadana na podiozu warstwa bgdzie miata
sztywnost zblizona do materialu w tatach (np. Iaty z asfaltu lanego 1 warstwa $cieralna
z asfaltu lanego).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami

wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjal-
nej mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Podioze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelnié, chyba ze jest wykonane
réwniez z asfaltu porowatego (dotyczy warstw scieralnej i wigzacej z asfaltu porowatego)
lub z asfaltu lanego. W tym celu na podlozu naleég wykonaé warstwe wodoszczelna, np.
z asfaltu modyfikowanego w ilodci od 2 do 3 kg/m* posypang grysem otoczonym lepisz-
czem (jak do posypki) w iloéci od 5 do 10 kg/m®. Pod warstwe wiazaca mozna zastosowacd
geosyntetyk.

8.3. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia po-
laczenia miedzy warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowad na izolagji przeciwwodnej obiektéw inzy-
nierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
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Pod warstwe z mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli uktad dwuwar-
stwowy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowaé zwigkszona ilosé skropienia lepisz-
czem, zblizong do gérnej granicy wymagan (tablica 57),

W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze (tablica 57). Okreslenie iloéci skropienia lepiszcza na drodze nalezy
wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostalego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m’, oraz zastoso-
waniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec splyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 57. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza do skropienia
podtoza pod warstweg asfaltowsg

. Tlogé pozostalego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7=1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
.. 0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC Iub AC WMS Podbudowa z chudege betonu Jub gruntu 0,3:0,5% +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0%
Naurierzchqia asfaltowa o chropowatej 0,2:0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca 2 betony Podbudowa asfaltowa 0,3:0,5
asfaltowego AC lub AC WMS S
Warstwa wighaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1:0,3¢
porowatego PA
Warstwa écieralna z betonu L .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1:0,3¢
SMA
‘\Bﬁv’];a’?ix{v adcieralna z mieszanki Ay, o wiazgca asfaltowa 0,4+0,8¢
Warstwa écieralila z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,140,349
porowatego PA =

4 zalecana emulsja o pH » 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmnicjszajacej ryzyko spgkan odbitych

¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu
pedtoza oraz porowatoéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartosc
wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza iloéé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
gcieralnej uszezelni ja

4 jezeli warstwa wiazaca jest z asfalru porowatego, to nie nalezy stosowad skropienia
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Skrapianie podioza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miej-
scach trudno dostgpnych (np. §cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleinosci od iloéci emulsji
asfaltowe;:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 2 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/ m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

8.4. Transport mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od
postepu robét. Mieszanki podczas transportu i posteju przed wbudowaniem powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki ter-
moizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu
lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien
by¢ przewozony w kotlach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do wbu-
dowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do rozladunku, nie powinien
przekraczad:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie
moze by¢ uzyty do wbudowania,

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopusz-
czalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizaja-
cych temperaturg produkgji : wbudowania lub lepiszezy zawierajacych takie $rodki. Na-
lezy réwniez kierowad si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywa-
jace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

8.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 8.2 1 8.3. Podloze musi by¢ czyste, nie moze byé na nim
$niegu lub lodu,

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.
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Nie wolno wbudowywac asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o grubosci poni-
zej 3,5 cm) z mieszacki SMA lub BBTM podczas opadéw deszezu lub silnego wiatru
(przekraczajacego predkosé 16 m/s),

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podiozu.

Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na
podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 58. Temperatura powietrza powinna byé¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura oto-
czenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania

warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robét | w czasie robét
Naprawa nawierzchni asfaltem .lanym -2 n 0 N
Warstwa §cieralna o gruboéei = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 em +5 +10
Warstwa wigzgca -2 ¢
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego mozna rozkladaé po zakoriczeniu robét ziemnych i od-
wodnieniowych. Przed ulozeniem tej warstwy nalezy zapewni¢ odpowiednie odwodnie-
nie wzdhuz krawedzi, zwhaszcza w wypadku rozktadania warstwy z asfaltu porowatego
migdzy urzadzeniami ja ograniczajgcymi (krawgzniki, $cieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposa-
zong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumnentacj projektows. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢
maszyng drogowy z podwéjnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza
si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzanz co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe glad-
kie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do warstw z mieszanki SMA,
BBTM i asfaltu porowatego mozna stosowac wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie.
Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA lub BBTM. Nie nalezy
stosowad wibracji podezas zageszczania PA,
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8.6. Potaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogdine

Wiérdd polgezen technologicznych wyréznia sie:

- zlgcza podluzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego
w rdznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ogranicza-
jacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatlami do uszczelnieri. Projekt konstrukeji powinien zapewnié
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unikaé umiejsca-
wiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
na¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesungc wzglgdem siebie o co najmmiej 2 m w kierunku po-
dhuznym do osi jezdni.

8.6.2. Ziacza

8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej s3 uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie, Wydajnosci wstepnego
zaggszczania stolami rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenie ukladanych paséw warstwy tech-
nologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odlegloéé¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza
niz diugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszanke na
plerwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezedniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyprofilowang kra-
wedz, réwnomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawed? ta nie moze by pionowa, lecz
powinna by¢ skoéna. Najczescie] takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu wa-
skiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawgdzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy naniesé lepiszeze lub inny mate-
rial do ztaczy wedtug punktu 8.1.2, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci Warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgce] i écieralnej nie nalezy nanosié lepiszczy uzywanych
do polaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 8.3.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wow-
czas migdzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.
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8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy
si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicz-
nej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunigciem
ulozonego wezesniej pasa o diugosei do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstatg krawgdz nalezy nanieéé lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedtug punktu 8.1.2, w iloéci co najmniej 50 g na 1 em grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy
z asfaltu lanego oraz w wypadku polaczen warstw wigzacej i scieralnej z urzadzeniami
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych
z punktem 8.1.2. Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,

- ni¢c mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych na-
wierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzch-
nig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strong tych urzadzes, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byé wyzsza
00,5+1,0 crn.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzes ograniczaja-
cych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wickszym
niz 2:1, a za pomocy odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na wal-
cu drogowym elementéw wykariczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
rébwnomiernie na catej diugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczyé pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzenin. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszezelniona jednoczesnie, jezeli kolejne war-
stwy ukladane sg bezpoérednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawegdZ polozona wyiej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacy po-
wierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelnic na szerokosci co najmniej
10 cm,

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy od-
powiednio uksztaltowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
zlagodzié wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.
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W tym celu nalezy:

usunaé (sfrezowa¢) klin nizszej warstwy; na glebokoéé od ¢ do grubosci naklada-
nej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naklada-

nej warstwy,
- przygotowaé podloze i polaczenia zgodnie z punktami 8.2, 8.3, 8.6,

- ulozy¢ nakladang warstweg o stalej grubosci.

8.6.5. Wykoriczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkodci warstwy $cieralnej konieczne moze by€ jej uszorstnie-
nie. Do warstw z betonu asfaltowego 1 mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ sto-
sowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA
¢ D 2 11 mm mozna stosowaé posypkg o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowad posypk¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub
piasek drobny.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnorniernie nanieé¢ posypke odpowied-
nio wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sic wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usungé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezelt wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowad posyp-
ke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

Nie stosuje si¢ uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lub z mieszanki BBTM.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

W wypadku warstwy $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowaé wylacznie posypke
lakierowana.

W obszarach, na ktérych odbywa si¢ ruch kolowy po nawierzchni z asfaltu lanego
(pasy ruchu, pobocza utwardzone) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywania éciekéw ulicznych bgdz innych elementéw jezdni z asfaltu
lanego, po ktérych nie odbywa sig zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, prze-
ciwspadki), zaleca si¢ stosowanie posypki z kruszywa drobnego.

Wyréznia si¢ trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

- metoda A: posypanie goracej warstwy chlodng posypks z grysu o wymiarze 2/5
otoczonego lepiszczem i przywalowanie jej walcem drogowym ogumionym lub
stalowym gladkim,

- metoda B: stosowana do warstw o gruboéci do 2,5 cm; posypanie gorgee] warstwy
cieptym grysem §wiezo otoczonym lepiszezem tak, aby posypka przykleita sig do
jej powierzchni; w szczegélnych wypadkach dopuszeza si¢ przywatowanie posyp-
ki walcem drogowym stalowym gladkim o masie do 2 t, przy temperaturze war-
stwy od 80 do 120°C;
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- metoda C: stosowana do poboczy, $ciekéw, przeciwspadkéw; chiodna posypka
(z kruszywa drobnego o malej zawartosci pyléw, otoczonego lepiszezem w tlosci
zapewniajace]j sypkoé¢ tego kruszywa) jest naniesiona na gorgcg warstwe 1 wtarta
w jej powierzchnie.

Zalecana ilo$é posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m?,
- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m?,
- metoda C, kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m’.

8.7. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
8.7.1. Grubosé warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej do poszczegélnych warstw nawierzch-
ni nalezy dobiera¢ wedlug zalecen podanych w tablicy 1. Whadciwosci wykonanej war-
stwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 59.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych

do warstw nawierzchni
Proektowana Lawartosé
Warstwa Typ i wymiar r;:_; Z-:’: 1:;-3 Wskaznik wolnych
i sposoh mieszanki, gt:lh logi St“’?’ zageszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie ¢ nE}C?f’] el (%] w warstwie
[%(v/v)]
AC 16 P, KR1:KR4 5,0+14,0 z 98 4,0+10,0
Podbudowa, | AC 22 P,KR1:KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0:14,0 > 98 5,0+10,0
AC 16 P KR3:KR4 5,0:14,0 > 98 3,0:10,0
AC 22 P KR3:KR4 7,0:14,0 =98 3,0-10,0
Podbudowa, | AC 16 P, KR5:KR6 50:14,0 > 98 4,0:10,0
projektowanie
funkcjonalne AC 22 P, KR5:KRé 7,0:14,0 > 98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0:12,0 > 98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0:14,0 > 98 2,0+5,0
AC 11 W, KR1:KR2 4,0+10,0 > 98 3,0:6,0
Wiazaca, AC 16 W, KR1:KR2 5,0:10,0 > 98 3,0:6,0
projektowanie
empiryczne AC 16 W, KR3:KRé 5,0+10,0 >98 4,0:7,0
AC 22 W, KR3:KRé 7,0+10,0 > 98 4,070
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c.d. Tablicy 59
Warstwa Typ i wymiar Projekrowana Wskaznik Z\::lr?lrmlfé
: sposdh TP WY i grubosé warstwy SRAZIIK t)fC .
isp . mieszanki, technologicznej zaggsZczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie (cm] [%6] W warstwie
[%6(v/v)]
AC16 W,KR3:KR4 |  5,0+10,0 > 98 3,0:7,0
AC 22 W KR3+:KR4 7,010,0 > 98 3,0:7,0
Wigiaca, AC 16 W, KR5:KR6 5,0:10,0 > 98 4,0:7.0
projektowanie
funkcjonalne AC 22 W, KR5:KRé6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 =98 2,0:5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0:5,0
MASW 2,5:3,5 - -
Wiazgca MA11W 3,5:4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 > 97 22+32
AC 55 KR1:KR2 2,0:4,0 =97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 5, KR1:KR2 2,5:4,5 =97 1,0:4,0
projektowanie | AC 11 §, KR1:KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
CHPIEERE 1 AC 8 8, KR3+KR4 2,5:4,5 >97 2,0:5,0
AC 11 §,KR3:KR4 3,0+5,0 >98 2,0:5,0
SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 > 97 2,0+6,0
SMA 11 3,5:5,0 =97 3,0+6,0
BBTM 8 1,0:3,0 - 3,0:6,0
BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0:6,0
Scieralna
PA 8 4,0=5,0 =97 18+24
PA 11 5,0=6,0 >97 18+24
MAS 2,0:3,0 - -
MAS 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5:4,0 - -
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8.7.2. Réwnosc

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaz-
nika réwnosci IRI, Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Do-
puszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreélono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowe;]
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokoé¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymaga-
na réwnoéé¢ podtuzna jest okreglona przez wartos¢ odchylenia réwnosci {przeswitu),
ktére nie mogy przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie xéwnosci rozumie sig najwigk-
szg odlegtoéé miedzy latg a mierzong powierzchnis.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-me-
trowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysckos¢ prze-
switu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana réwnoé¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosei IR1 warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze ni
podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni, w prawym éladzie kola.

‘Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI
warstwy écieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa : . Wartosci wskaznika IRI
: Element nawierzchni
drogi [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania <29
i wylaczania -
A5 GP
Jezdnie 1acznic, jezdnie MOPF, utwardzone <37
pobocza -
o Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, oy

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluznej war-
stwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i klina lub metody réw-
nowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi
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jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnoécei poprzeczne] war-
stwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy
$cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleri réwnogei
Klasa ) : .
. Element nawierzchni poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania <6
i wylgczania -
A S GP
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pebocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu <9

8.7.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyz-
szych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cat-
kowitym poélizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w tlosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczalny na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétezynnik tarcia. Za mia-
rodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(x) i odchylenia
standardowego D: E(x) - D. Dlugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniej-
sza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszezegolne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozpo-
rzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne.
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspotezynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 62. W wypadku badari na krétkich od-
cinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoéei pomia-

rowej 30 km/h,

Tablica 62. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétezynnik tarcia
przy predkogci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A, S Pasy: wijczania i wytaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic 7
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza = 0,36 -

8.8. Dopuszczalne odchytki

8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogéine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszezalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokladno$é metod badari oraz odstepstwa uwarunkowane metody
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaklado-
wej kontrolt produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogy postuzy¢ wyniki badar wy-
konanych w ramach Zaktadowej kontroli produkdiji,

Wrhasciwodci materialéw budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy techno-
logicznej, 2 metody badari powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicz-
nyimi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skla-
dzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badas kontrolnych powinny by¢ zgodne
2 wymaganiami okreslonymi w p. 7.

Whadciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badas pobranych prébek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyiatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;,

8.8.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartogei dopuszczalnych po-
danych w tablicy 63.
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W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migk-
nienia wyekstrahowanego lepiszeza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub
71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest granulat asfaltowy, to tempera-
tura micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migk-
nienia T, ., podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C,

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot Sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ war-
tos¢ wydluzenia,

Tablica 63. Najwyisza temperatura micknienia wyekstrahowanego
asfaltu Iub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
707100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

B PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartosé lepiszcza

Zawartoé¢ rozpuszczalnego lepiszeza 2 kazdej probki pobranej z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej lub wyjatkowo =z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyltek w zalez-
nosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy (tablica 64), Do wynikéw
badari nie zalicza sie badasi kentrolnych dodatkowych (p. 8.9.4),

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszeza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badari
Rodzaj mieszanki
1 2 od3dod [0d5do8Y [0d9do19%]| 220
Mieszanki gruboziarniste | =+ 0,6 [+055| 2050 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste | 05 |£0,45| +040 | 1040 £0,35 | £0,30
(z wylgczeniem MA)
MA +0,5 [ +0,45| 0,40 + (3,35 + 0,30 +{,25
* dedatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikow badari wzigtyeh do obliczenia sredniej
arytmetyczne, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszezalnej odchylki dotyczace] sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszezalnej odehyiki jak do pojedynczego wyniky badania
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8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek
(tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badani z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badari kontrolnych dodatkowych (p. 8.9.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartoé¢ kruszywa o wymiarze < (,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto§é kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto§¢ kruszywa grubego ¢ wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywad uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartodé

dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny

by¢ spelnione jednoczeénie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawar-
toé¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze byé nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa
o szczegdlnych whasciwodciach, np. kruszywo rozjadniajgce lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartodci tego kruszywa wynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego,

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m}]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badaf

mineralno-asfaltowe;] 1 2 | od3do4 | od5do8 |od9do19| 220

Mieszanki gruboziarniste +40 | +3,6 +3,2 +29 +2.4 =20
Mieszanki drobnoziarniste

(z wylaczeniem PA i MA) +3,0 | £2,7 + 2.4 +2.1 +1.8 +1,5

MA £4,5 | 23,6 £3,2 28 25 272

PA +2,0 | £1,7 +15 +14 +1,3 +1,2
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Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj micszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 | od3do4 | 0d5do8 | 0d9do 19| 20
AC gruboziarniste +5 | +4,4 + 3,9 + 3.4 +2,7 +20
ACH AC. . S +4 | £3,6 +33 +2.9 +2.5 +20
drobnoziarniste

‘Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania

i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoéci kruszywa drobnego

o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 | od3do4 | od5do& | od9do19 | 220
ACPACW,ACWMS, | | ) + + . ..+ il
ACS.BBTM,sMA MA | =8 [=61| =30 + 4,1 =33 |+30

PA +3 | £2,2 + 2,0 +19 +1,8 +1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego

o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | 220
AC P, AC W, AC WMS, o
AC S,BBTM, SMA 5, +8 | +61 +5,0 £ 41 +3,3 +3,0

SMA 8, MA
PA +6 | +49 + 4.3 + 37 +32 + 3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i éredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego

o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj micszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 |od3do4 | od5do8 | od9dol19 | 220
SMA 11 +7 | £6,1 + 54 +49 ] + 4.4 + 4.0
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Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania

i $redniej arytmetycznej wynikéw bad

an zawartosci

ziaren grubych, [%{m/m}]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [od5do8 | od9do19]| 220
“Mieszanki gruboziarniste | -9 +5 | 7,6 +5,0 | 6,8 +5,0 | 6,1 +5,0 | -5.5 +5,0 | 5,0
Mieszanki drobnoziarniste 845 | -6,7+47 | -5,8+45 | -5,1+43 | -4,4+441 | £4,0

8.8.1.5. Zawartosé¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
-astaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie
moze wykroczy< poza wartosci dopuszezalne podane w p. 7.2 o wigeej niz:

- PA 3,0%(v/v),
- ACPACW 2,0%{(vA),
- AC 5, AC WMS, BBTM, SMA 1,5%(v/v).

8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podezas badania kazdej probki szesciennej, sporzgdzonej z luz-
nej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranegoe z nawierzchni,
nie moze przekroczyé wartosci deklarowanej wedhug niniejszych wymagari technicznych
0 wiecej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

8.8.2. Warstwa asfaltowa

8.8.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy lub warstw oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na okre-
§long powierzchnig {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od pro-
jektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okreglania iloéci materiatu na powierzchnig i éredniej wartoéci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Zleceniodawcea ma
prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczed grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub edcinku
CZgSciowym.

Niezaleznie od éredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos¢
okreflona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci
o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej - o wigeej niz 3,0 em.
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Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu
na okreélonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw

SHEWLP [SH:P(SHaW| 5 P

A - Srednia z wielu oznaczen grubodel oraz iloget

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6 000 m?
lub
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza - - | 210|210} 210
niz 1 000 m? lub
- warstwa §cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, iloéé¢ wicksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubodei <10 <15 =15 |<25| -

¥ wwypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wigzgca jest ukltadana
z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzehini obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubodei warstw etapu 1+15%

8.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawar-
todcig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 59. Dotyczy to kazdego pojedynezego oznaczenia danej wlasciwosci.

8.9. Badania
8.9.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dziely si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmujg:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysylki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawoz-
danie z badan,

Na zzdanie zleceniodawcy ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszeze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpo-
wiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknieciem. Strony
kontraktu potwierdzajg uznanie probek na piémie, w protokole pobrania lub przekazania
prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z wa-
runkami kontraktu.
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8.9.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw ce-
lem sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto-
wych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone
w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z nie-
zbedng starannogciy i w wymaganym zakresie. Wyniki nalesy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungd,

Wyniki badart wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

Zleceniodawca moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar wyko-
nawcy. W razie zastrzezent zleceniodawea moze przeprowadzié badania kontrolne we-
dhug p. 8.9.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnoéci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whasci-
woscl przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorednosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoéci wykonania potyezer: technologicznych.

‘Temperaturg oraz ¢zas transportu (przechowywania w kottach} i ulozenia asfaltu la-
nego nalezy udokumentowaé protokotem dotyezacym kazdego kotta. Protokét nalezy
przekazywac zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.

8.9.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, le-
piszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreglone w kontrakcie. Wyniki tych ba-
dari s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i-wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuije sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy, Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé do wysytki prébki do badan kontrolnych, Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zlecenio-
dawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
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Kruszywa:
7 kruszywa nalezy pobraé i zbadaé érednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki

nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

7. lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czedeiowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowy nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) meze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen:

Z lepiszeza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sklada-
jace si¢ z 3 probek czeéciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czedciowy nalezy podda¢
badaniom.

Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 72.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej)
na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zaggszczenia w takim wypadku moze
postuzy¢ ocena zaggszezenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspélne ustalenia dotyczace rozliczed
podane w p. 9.

Tablica 72. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
RDdZﬂj badan AC S SMA
P | W . | MA | PA
BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa «-*
1.1. Uziarnienie + + + + +
1.2. Zawarto§ lepiszeza + + + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanegol  + + + + +
1.4. Gestoéé i zawartoé¢ wolnych przestrzeni probki|  + + + +° +
1.5. Zagicbienie trzpienia (wigcznie z przyrostem - - - + -

po kolejnych 30 minutach badania)
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c.d. Tablicy 72
Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
AC §5,SMA
P W ' MA | PA
BBETM
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskasnik zaggszczenia + + + - +
2.2. Spadk: poprzeczne + + + + +
2.3. Réwnosc + + + + +
2.4, Grubosé lub ilos¢ materiatu + + + + +
2.5. Zawartoéé wolnych przestrzeni® + + + - +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - + + +
% do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna préblka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki
< tylko ggstoéé na prébee szesciennej

8.9.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaii kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badar
kontrolnych dedatkowych.

Zleceniodawea i wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wy-
znaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany da badati kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyzna-
czony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budawy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodat-
kowych do wyznaczonych odeinkéw czgsciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wy-
konawca.

8.9.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wha-
snych badasd).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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9. Odbior i reklamacija

9.1. Uwagi ogodlne

Niniejszy punkt okresla szczegétowe zasady i tryb dokonywania odbioréw robét dro-
gowych w zakresie oceny jakosci i potraceri za wady trwate,

Uzytkowanie czgéci wykonanych robét w celu kontynuowania dalszych robét nie jest
uwazane za odbiér.

9.2. Odbior
9.2.1. Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dziela sie w zaleznosci od
charakteru robét na:

- odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakoéci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obicktu ulegaja zakry-
ciug

- odbiory czgsciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pieniezne; wyko-
nywanych robét objetych odbiorem cz¢sciowym. Przedmiotem odbioru czescio-
wego mogg by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalo-
nych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace caty droge lub jej
czesé;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilogci, jakosci 1 wartosci pie-
nigznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koficowego moze by¢ tylko cal-
kowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu

robét, nie jest uwazana za odbidr.

9.2.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgéciowego lub koricowego robét nalezy przedlozyé odbierajacemu na-
stepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

- ksiegi obmiaru robét 1 dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie
tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacii, termin rozpoczegcia i zakoricze-
nia robat),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacjg powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami koszto-
rysowania i wymagantami zamawiajgcego.
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9.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podezas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopusz-
czalnych podanych w punkcw 7.2 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Moga mieé rowniez miejsce inne wady, ktére nie s3 opisane w niniejszych wyma-
ganiach technicznych.

9.2.4. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakosé i iloéé na podstaww przediozonych do-
kumentéw, wynikéw badarn 1 pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych
robét,

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie s3 gotowe do odbioru, odbierajacy w porozu-
mieniu z wykonawcy wyznacza ponowny termin odbioru,

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokdét.

Wzystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zostaé spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilodci i technologii
moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajge 2z przystugujacych mu praw, zleceniodawea moze w razie niedotrzymania
wartoécl dopuszezalnych:
- grubodci warstwy,
- ilodci zuzytego materiaty,
- skladu mieszanki mineralne;j,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zaggszezenia,
- réwnoéci,
- whadciwosci przeciwposlizgowych,
dokonaé potraceri wedlug zamieszezonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to
pisemng zgodg. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunac
wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszezalnej pojawi sig przed ter-
minem przedawnienia sie reklamacji, to zlecenicdawca moze zada¢ usunigeia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezelt
wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwig-
zani tymczasowych potracenie nalezy uzgodnié w osobnych umowach. Przy ustalaniu
wysokosci potracen nalezy uwzglednic skréeenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubosé¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialéw na okreslong powierzchni¢ mogg
by¢ zanizone o nie wigeej niz wartoséci dopuszezalne podane w tablicy 71.

Okreslajac losé materiatdéw na dang powierzchnig oraz érednia grubosé warstwy, za
podstawe nalezy przyjac caty odeinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzic pod-
czas kontroli ilosciowej odcinki czgéciowe. Odcinki czgsciowe powinny odpowiadaé co
najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilogci materiatu przy-
padajjcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.
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Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych
wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odeinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iloéci materialéw przypadajace
na1lm’ nawierzchni o grubosci 1 em

Minimalna iloé¢ materiatu na 1m? nawierzchni o
Typ i wymiar mieszanki grubosci 1 cm w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg)

‘ KR5:KR4 KR3+KR4 KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1 |
AC 221 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -
AC 16 do warstwy scicralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy écieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy icieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy dcieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy scieralnej 25,0
MA 5, MA 81 MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia sig na podstawie badan ekstrakeji, a nastepnie na
podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z % prébki. W wypadku witpliwym do-
konuje si¢ badania z dwoch pozostatych czgéei probki. W takim wypadku érednie warto-
sci skladu oblicza si¢ z dwéch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dapuszezalne odchytki
podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

- zawartoéc ziaren mriejszych od 0,063 mm,
- zawartos ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skladu mieszanki mineralnej
od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe waltowane

Oceniany parametr
Podziat wg klas drogi Asfalt lany

AS GP G Z

Zawartosé ziaren

od 2,1 do 3,0 od2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0 od 3,1 do 5,0
< (L,063 mm

Zawartosé ziaren

0d 7,0do 10,0 | 0d 7,0d0 12,0 | od 7,0do 14,0 | od 5,0 do 12,0
> 2,0 mm
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9.2.5.3. Zawartosé lepiszcza

Zawartosé lepiszcza w kazdej probee pobranej z wyprodukowanej mieszanki mine-
ralno-astaltowej lub w prébee pobranej wyigtkowo z zageszczonej warstwy nie moze
odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
wartoéci tolerancji dotyczg obliczonej éredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego

odcinka budowy.
Zawarto$¢ lepiszeza nalezy oznaczaé wedlug PN-EN 12697-1.
Tablica 75. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania
i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar

mineralno-asfaltowe] 1 2 |od3do4|od5do8| cd9do19 | =20

AC do warstwy écieralnej | £0,6 | £055 | £0,50 | £040 | +035 | +030

AC do warstw wiazacej
i podbudowy oraz SMA, | £0,5 | £0,45 + 0,40 + 0,35 + 0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z za-
geszezonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosel podanych w tablicy 59, kté-
ra okredla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni
z poszczegodlnych mieszanek mineralno-astaltowych.

9.2.5.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnosé podiuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég wyz-
szych klas bedzie wigksza od ustalonej wartosei dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza
potracenia za wady trwale. Nierdwnos¢ ustala si¢ dla kazdej wyznaczonej wartosei IRI.

Jezeli nierédwnoé¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wicksza od usta-
lonej wartosci dopuszezalnej, zamawiajgey nalicza potraeenia za wady trwale. Nierdwnosé
ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

0.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartosé miarodajnego wspat-
czynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszezalnej oraz nie przekroczy
wartoéci podanej w tablicy 76 lub gdy poszezegélne wyniki badari na krétkich odcinkach
nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorezych wartosci nizszych od dopuszcza-
jacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usunie-
cia wady w sposéb uzgodniony z zamawiajgcym.
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Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia,
dla ktérych stosuje si¢ potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspélezynnik tarcia
przy predkoéci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS
Pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie lacznic 0,42 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pebocza 0,34 -

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wy-
krytych wad ilogciowych, grubodci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia, réwnosei lub whasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokoéé
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad
wiekszych niz dopuszcezalna telerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych po-
winny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1do 9.2.6.7,
to potragcenia te nalezy zsumowad,

Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozy-
¢ji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubosé¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwotg potracenia stano-
Wl wyZsza wartosé,

Jezeli rzeczywista gruboéé warstwy (wartodé srednia) jest mniejsza od grubosci zapi-
sanej w kontrakcie o wigeej niz wartoé¢ depuszezalna podana w tablicy 71, to niezaleznie
od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia {patrz punkt 9.5.1.3),
potracenie jest obliczane wedtug nastepujgcego wzoru:

P KxF
A =3 T3xKxF A, = A
#7100 b Ay 100 ’

3)

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

P, - wartos¢ przekroczenia w dot wartodci dopuszczalnej 10% lub15% grubosci okre-
slonej w kontrakeie, [%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami,
[PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’].
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Jezeli jednostkowe wartosci grubosci s nizsze od wartosci okredlonych w kontrakcie
o wiecej niz dana warto§¢ dopuszezalna podana w tablicy 71, to potracenia czgéciowe dla
danych powierzchni sg obliczane wediug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej
10% lub 15% dla wartoéci §redniej, nalezy wstawic wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla wartoséci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz érednich, dla grubosc w ramach ob-
liczeri wysokosci potraceri w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez
ograniczeri, s3 uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja Wystepujacego
niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (3),narys. 6 iw tablicy 77, przedstawio-
no wartoéé parametru 4’ = p % 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci p .

9.2.6.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materlatu

Jezeli rzeczywista ilosé marteriatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakeie o wig-
cej niz wartos¢ dopuszcezalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jed-
nostkowej dokonanej w ramach rozliczenia {p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedhug
wzoru (3).

Parametrp_, [9%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
.;f* Cm
:‘L:g_ 10
ifi
a 20
y
2 _
§ 30 .~
E 40 \'\

/

/

70

Rys. 6. Graficznie przedstawienie wartoéci parametru 4’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartoéci parametru 4’

P, %] 05 |10 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40| 45 | 5 | S5 | 6 | 65 | 7

A%] | 1,875 3,75 5625 | 7,5 | 9,375 | 11,25 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pew [9]] 7.5 | 80| 85 2,0 9,5 100 | 10,5 [ 11,0 | 11,5 | 12,0 125 | 130 13,5 | 14,0

A'[oe] 28,125 30 |31,875]33,75 35,625 | 37,5 | 39,375 4125 43,1251 45 | 46,875 | 48,75] 50,625 | 32,5

9.2.6.3. Niewlasciwy skiad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujace] poszezegblne warstwy nawierzchni o po-
wierzchni reprezentowanej przez kazd z prébek:
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- potracenie za niewlasciw iloéé ziaren mniejszych od 0,063 mm

A, =p,xKxF {4)

W

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

4,=p xKxF (5)

w ktérych:
A 1A - potracenie, [PLN];
p.1p. —wspélczynniki podane w tablicach 78 1 79,

K - koszt 1 m?* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego
z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m?].

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszezalne, to dany odcinek na-
lezy wylgezy¢ z odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaga-
nych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgods stron, odbidr

CZESCIOWY.

Tablica 78. Wspélczynnik p_ do obliczania potracesi za niewlasciwg iloéé ziaren
mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtezynnik g [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
re[ccffﬁty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A,S GP,G Z,LD
21 0,0020 0,0015 10,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
24 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
30 0,11 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 (0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 (,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
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c.d. Tablicy 78

Wspétezynnik p_ [-]
Odchylenic od Mieszanka mineralno-asfaltowa
ref;ﬂty Podziat wyg klasy drogi Asfalt lany
_ A,S GR G ZLD |
37 _ ] 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3.9 - i 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
a1 i - - 0,059
42 . _ - 0,068
43 ) - i 0,075
14 i - i 0,090
45 i i i 0,101

Tablica 79. Wspélczynnik p_do obliczania potracen za niewlaéciwg ilosé ziaren
wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspétczynnik p_ [-]
Odchylenic od Mieszanka mineralno-asfaltowa
receply
[96] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
_ A8 GRG Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 {0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 (0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 (,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewtasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartosé lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest
mniejsza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi wartoéé tolerancji podana w
tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (6} i (7). Jezeli jest za mala za-
wartoé¢ lepiszeza dla pojedynezego wyniku badan i dla wartoéci srednich z 244 probek

to!
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- dla p, < 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wediug wzoru:

4=T%6><30><K><F , (6)

- dla p, > 0,3 % niedobér lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

(p"XlSO_BO)XKXF , (7)

A =~
g 100

w ktorych:

A4, - potracenie, [PLN];

P, - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszezalne] i tolerancji podanej
w tablicy 64, a podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mie-
szanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosel
dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, {PLN/m?]
lub [PLN/t];

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia iloéé materiaty, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) wartos¢ parametru 4 'przedsta-
wiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartoéci parametru 4'[%]
jezelip,<0,3 to 4= p,x 30; jezelip > 0,3 tod=p,x130- 30

2,1%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 b 9 22 35 48 6l 74
Parametr p, [%]
a 0,1 0.2 0,3 0,4 0.5 0.6 0.7 0.8
0=
—~— .
10 T ——a
g \
- -
< 30 N
Q
% 40 \
o
E 50 Ny
80
TO
80

Rys.7. Graficznie przedstawienie wartosci parametru 4’ [%]
jezeli p < 0,3 toA'p x 30; jezelip > 0,3 toA=p,x 130 - 30

Jezell jest za mala zawartosé lepiszeza dla wartosel érednich z pigeiu 1 wigee] proéb, to
wzér na obliczenie potracenia przybiera postac:

A =Ll x100x K xF (8)
100
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W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys.8 i w tablicy 81 przedstawiono
wartoéé parametru 4'= p, x 100,

Parametr p, (%]

0 0.1 0,2 0,3 0.4 0.5 05 Q0,7 0.8
0m
10 e
20 \l\
30 -
40
50
80
70
80 . =
80

Potr geenie A' [%]

Rys.8. Graficznie przedstawienie wartoéci parametru A4’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

0%l | 0 02 | 03 04 | 05 0,6 07 | 08
A[%] | 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoéci $redniej z wszystkich
wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czgciowych dokonanych na

podstawie wartosci dla pajedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscig po-
tracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszezenia jest niZszy od wartoéci dopuszezalnej podanej w tablicy
58, to potracenie nalezy oblicza zgodnie z wzorem (9):

p2
A =5 x3IxKxF
£ 100 , (9}

w ktérym:

A - potracenie, [PLN];

p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosc dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia, [%};

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego Z narzutami, TPLN/m?]
lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia iloéc materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) wartoéé parametru 4=p *x 3 przed-
stawiono na rys. 9 i w tablicy 82.
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Parametr P, (%]
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4

10
20
30

40

Potraceniecenie A' %)

50

80

Rys. 9. Graficznie przedstawienie wartoéci parametru 4’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A4’

2, [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3.5 4.0
A% | 0,75 3 6,75 12 1875 | 27 | 3675 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F = 6000 m?
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zag¢szczenia 96%
niedobér 2= (97-96)0% = 1%
A=12x3 =3%
Zatem potrgcenie wynosi;
AK = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 {m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. NiewtasSciwa rownosé

Potrgcenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

Amf:piax{J,ZXKXEM , (10}

w ktérym:
A, - potracenie, [PLNT;
Py = Zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartoéci dopuszezalnej, na ocenianym

odcinku, [mm/m];

K - koszt 1 m’ wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie
z zastosowanymi narzutami,

F ., - powierzchnia ocenianego pasa warstwy écieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.
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W wypadku, gdy wartoéé p7 . bedzie wigksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do
usunigcia wady w sposéb uzgodniony z zamawiajgcym,

Potragcenie za nieréwnosci mierzone metodg laty 1 klina jest obliczane wedlug
WZOoru:

A =% pIx{0,0015xK xF,) (11
w ktérym:
A - potracenie, [PLN],
p, - zmierzone nieréwnosdci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszezalnej,

na ocenianym odcinku;
F - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
¥

W wypadku, gdy Zp? bedzie wigksza od 130 wykonawea jest zobowiyzany do usu-
nigcia wady w sposéb uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:

Aspr = ZP.?RT x(80x K x Fgpr) , (12)
w ktérym:
Ay, - potrgeenie, [PLN];
Por — Wielkodé zmniejszenia wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia ponizej
ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K - koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego
tacznie z zastosowanymi narzutami;

F..r - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana

przez pomierzong wartod¢ miarodajnego wspétezynnika tarcia.

9.3. Reklamacje

9.3.1. Ocena wykonanych robét

W acenie przed upltywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycic na-
wierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

9.3.2. Okresy gwarancyjne

Nizej podano okresy gwarancyjne roszezeri reklamacyjnych wykonanych robét na-
wierzchniowych.

9.3.2.1. Przebudowa nawierzchni i{ub nowa nawierzchnia
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaitowych, jezeli zo-

staly one wykonane jako nowe, jako pelna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze
wzmocnieniem konstrukeji uwzgledniajgeym wymagania klasy drogi oraz warunki poda-
ne w dokumentacji projektowe;.
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9.3.2.2. Remont

We wszystkich pozostalych wypadkach poza pelng przebudows nawierzchni (cze-
éciowa przebudowa, wymiana warstwy lub kilku warstw nawierzchni itp.) okres gwaran-
CyJny Wynosi:

- 2 lata:

e asfaltowa warstwa Scieralna o minimalnej grubosci 2,5 cm (lub ilosci
uzytego materialu co najmniej 55 kg/m?) 1 polozona na podlozu asfalto-
Wym,

- 3 lata:

» asfaltowa warstwa podbudowy;

e pakiet dwuwarstwowy skladajgcy sie z warstwy wiazacej 1 warstwy écie-
ralnej o grubodci do 7,5 cm (lub iloéci uzytego materiaha do 180 kg/m?
wlacznic);

- 4 lata:

o warstwy wzmacniajace nawierzchni, charakteryzujace si¢ zuzyciern mate-

riatu powyzej 180 kg/m? lub grubszych niz 7,5 cm.

9.3.2.3. Ruch tymczasowy

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres penad 1 roku, w
czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni)
wydtuza si¢ o 1 rok.

9.4. Obmiary i rozliczenia
9.4.1. Uwagi ogdine

W opisie wymagari nalezy okreslié, czy rozliczenie ma byé przeprowadzone wedhug
gruboscl warstwy, czy wedlug ilosci materialéw zuzytych na dang powierzchnig. W wy-
padku powierzchni mniejszych niz 6000 m? nalezy wymagaé rozliczenia wedlug grubo-
§ci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy podaé metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnic z wymaganiami podanymi
w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dlugoscl, grubodel i ilosci materiatéw, wykraczajace
poza postanowienia ponizszych punktéw, przyshuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie
zostato zlecone na pismie przez zleceniodawce. Wykonawca powinien w pore zglosié
odpowiedni wniosek, jezeli koniecznoéé wykonania dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez
jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé zleceniodawcy.

9.4.2. Szerokosé

Szerokosé wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadku xwproﬁlowancf]

ukoénej krawedzi do érodka linii skosu o zalozonym pochyleniu 2:1. E"‘“{‘\
Sl
9.4.3. Grubosé ;;%‘*‘3‘\"’1’*-*3‘":\--:
Poledynczy pomiar grubosci nalezy wykonywac w punktach pomlaitp\t?)@h roﬁpleé*%i—
czonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni. -;\15\:? ¢ nc WO
& \} 0

o,
I
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Odlegtoéé wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosic 50 m. W wypadku sto-
sowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba
punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miej-
skich moze zostaé zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtoéci od sznura lub niwelacje, dla kaz-
dego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu
zewnetrznych punktach % polowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglos¢ od
osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub po-
miaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z
prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

9.5. Rozliczenie

9.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

9.5.1.1. Sprawdzenie grubosci
Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy na-
lezy wykazad, czy gruboéé rzeczywista jest zgodna z gruboécig okreslong w kontrakcie.
Za grubosé przyjmuje sig $rednig arytmetyczng 2 wszystkich pomiaréw dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.
9.5.1.2. Gruboé¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegélnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane
jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezgcych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata
dodatkowa gruboéé gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kon-
traktern bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej
w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacii, w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubosciowe poszczegblnych warstw beds potracane, chyba ze zostaly skom-
pensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié nadmiar lub niedobdr grubofci warstw,
uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznodcl od stosun-
ku dodatkowej grubosci podlegajace]j zaplacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa).

9.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

9.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrake przewiduje rozliczenie wedlug iloci materialéw zuzytych na jednost-
ke powierzchni {kg/m’], to dla kazdej warstwy nalezy wykazad, na ile rzeczywista ilos¢
jest zgodna z ilodcig okreslong w kontrakeie.

Jako podstawg do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilos¢ zuzyta
na caly edcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo 7ada¢ udokumentowania ilosciowego
dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé co najmniej wy-
dajnosci dzienne;.
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9.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszezegélnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane
jako wyréwnanie niedoboréw nizej leZzgcych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Pozostala dodatkowa grubosé gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej
zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaplacie tylko w zakresie 5% ilosci wy-
maganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonywana jest tylko jedna
warstwa, Niedobory ilodciowe poszczegélnych warstw beds potrgcane, chyba Ze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

9.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jeseli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodnio-
na cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodat-
kowej ilodci podlegajacej zaplacie do ilosci 2adanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9.6. Materialy dostarczone przez zleceniodawce

Jezeli zleceniodawca dostarcza materiaty, to przy rozliczeniach nadmiaréw i niedo-
boréw ilosciowych i grubosci warstw obowigzujy odpowiednio punkty: 9.5.1.2, 9.5.1.3,
9.5.2.1,95.22,9.523.

Przy zmianie podstaws jest cena jednostkowa za ustugi wykonywane przez wyko-
nawce.

101



ymagania "
echniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008



